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rОДИНА XXI

ТЕИЕВU!UR Е'nЕКТРОНОКА
МЕСЕЧНО СПИСАНИЕ И3ДАНИЕНА МИНИСТЕРСТВОТО НА ИНФОРМАЦИЯТА И СЪОБШЕНИЯТА

И ЦЕНТРАЛНИЯ КОМИТЕТ НА ДИМИТРОВСКИЯ КОМУНИСТИЧЕСКИ МЛАДЕЖКИ СЪЮЗ

rОЛЕмиат ПРАЗНИК

Един предстоящ rолям празник вълнува съветските

народи и всички проrр ивнихора по света 50 ro-

дишиината от създаваието на Съюза на Съветските со-

циалистически републики. Този деи като свой празиик

ще празнуват с иови творч ки победи работницит 

селяните и творческата интелиrеиция от нашата Социа-

листическа родина, вдъхиовеии и ръководеии от реше-

иията на двадесет и четвъртия KOHrpec на КПСС и от

решенията на Х KOHrp иа БКП.

Полувековният опит и непрекъснат възход на СССР

убедителио сочат, че създаваието на Съюза на съветски-

те Социалистически републики е rолямо историческо

събитие. Съюзът иа мноrоиационална държава е тър-

жестВО на пролетарския иитернационализъм с rолямо

ПOJlитическо и икоиомич коотражение. Създаването иа

СССР е важен фактор за npeycTpoikTBOTO иа общество-

то, изrраждането му на социалистически принципи. То-

зи съюз допринася за развитието иа отделиите репуб-
лики, за техиия материален и културеи подем. MHoro-

иациоиалиата социалистическа държава в кратки сроко-

ве, с бързи темпове икономически се укрепи, орrаиизи-

ра отбраиителната си мощ завоюва твърди и автори-

тетни позиции в междунвродиите отношения.

На 30 декември 1922 rодииа 2214 делеrати иа Първия

KOHrpec иа съветите, пълномощните представители на

трудещите се от съветските републики вземат истори-

ческо решение да се създаде единиа мноrоиационална

държава, която да се нарича Съюз на Съветските Со-

циалистически републики.

При закриване на KOHrpeca, председателствуващият
М. И. Калииии произнася заключителио слово с думите:

"Днес ние поставихме първия камък на едно истииско,

братско общежитие. Измииали са хилядолетия от Kora-

то haA-прекрасиите умове на човечеството си блъскат

rлавите иад теоретическия проблем за намиране форми,
които да дадат възможност без MHoro мъки, без взаим-

ии борби да живеят в дружба и братство. Едва cera иа

днешиия ден практически се поставя първия камък в

това иаправление."
За създаването на първата в света социалистич ка

държава ръководна роля има rеииалиият теоретик и

практик на социалистическата революция Владимир
Илич Ленин. Леиин изхожда от принципите на научиия

комунизъм, доразвива идеите иа осиовоположниците му

Карл Маркс и Фридрих Еиrелс и създава учението за

националния въпрос и политиката на Комуиистическата

партия как да се изrради мноrонационалио социалисти-

ческо семейство: на принципа на доброволиост, равно-

правие, самоопределение и взаимопомощ.

Cera Съветският съюз е пример на монолитно едии-

ство между петнадесетте съветски репvблики. Здрави-

ната и моrъшеството на Съветската държава бяха по-

ставени на сериозно изпитание. В мирния творчески

труд, особено през rодините на отечествената воАна

народите на СССР демонстрираха жизнената сила на

съветската мноrонационална държава. В световиата ис-

тория ие е имало такова нерушимо единство на целите

и интересите, на волята и деАствията, доверието и

взаимиите rрижи. каквито ежедневно съшествуват в

братския Съюз на Съветските Социалистически репуб-

лики. Cera всички съюзни републики са в подем. прите.-

жават висока развита промишленост и крупии механи-

зирани селски стопанства.

Във всички републики кипи комунистическо строител-

ство, развиват се и процъвтяват науката, културата и

техниката. Навред прояви на социалистическо сърев-

нование. Съветската младеж се rотви с rолеми дела до-

стоАно да посрешне празника. Миоrо активна и целена-

сочена дейност развиват съветските радиолюбители кои-

структори. Те създават наrледни пособия, деАствуващи

макети, модели и конструкции, които да се внедрят в

промишлеността и народното стопанство. Множество

радиоспортни прояви имат съветските любители. На

световния радиолюбителски ефир в продължение на 150

дни се чуваха юбилеАните позивни. на които работиха уча

стниците във всесъюзната радиоекспедиция ..СССР-50".

Бяха осъществени стотици хиляди радиовръзки иа

съветските радиолюбители с късовълновиците от 200

страни и територии по земното кълбо. хиляди връзки,

поздрави и пожелания за мир. дружба и братство. Бъл-

rарските радиолюбители haA-активно участвуват в това

блаrородно дело, съревновават се и си сътрудиичат със

своите съветски друrари. Те заедио с целия бълrарски

народ живеят с чувство на блаrодарност и признател-

ност към съветските народи. Бълrарските радиолюбите.-

ли се rотвят за 50 rодишния юбилеА на Съюза на

съветските социалистически републики, коАто ще отпраз-

нуват с нови достижения.



Основни момеити в техническото раsвитие

на бъпrарското радио спед 9. IX. 1944 r.

На 9. IX. 1944 r. в 6,25 часа Радио
София възвести смъкването на бур 
жоазно фашисткатавласт и управле 

нието на страната се пое от прави 

телството на Отечествения фронт.
Изминалите 28 rодини бяха rодини

на бурен политически живот и непре 

станеи икономическн подем. За по 

С1иrането иа тези успехи безспорен
дял има и бълrарското радио като

пропаrанден институт с най широка
аудитория.
Икономическият и културен възход

на страната даде тласък и върху про-

rpaMHoTo и техническо развитие иа

бълrарското радио. Послеj(ователно
съобразно нуждите и икономически 

те възможности растеше броят и

мощностите на радиопредавателите,

увеличаваше се броят и времетрае-
.

ието на радиопроrрамите и се подоб 
ряваха техническите условия за тях 

иото изrотвяне и излъчване.

Преди 9. IX. 1945 r. бълrарското
радио излъчваше само една проrр.а-

ма, която в края на 1948 r. имаше

времетраене около 12 часа в дeHOHO 

щието. По съдържание първа проrра-
ма (cera наречена "Хоризоит") се на-

сочва за паЙ Шl!рОК кръr слушатели,
като се комплектува с проrрамни Ma 

териали от информационен н музика-
лен характер. През тези rодиии пър 
ва проrрама се излъчваше от преда-
вателите Вакарел, Стара Заrора н

Вариа.
Втора проrрама (cera наречена

"Христо Ботев") започва да се из-

лъчва от 15. [V. 1946 r. и се KOM 

плектува с проrрамни материали,

предназначени да задоволят култур 

ните и музикални интереси на радио-

слушателите. В иачалните rодини

втора проrрама се излъчваше от ма-

.'lOмощння предавател Павлово и

фактически се приемаше от радио-

абонатите в Софня и Софийско поле.

До 1950 r. усилията на техиическо-

то ръководство на Радиото са пасо 
чеии към нормализиране работата
иа предавателите, които нзлъчват
двете проrрами с намалена мощност

поради липса на предавателии лам 
пи. В редица райони на страиата не
се приемаше добре първа проrрама
и следователно нейната ефективност
не бе задоволителна. През 1955 r. с

пускането на мощиия предавател
край rp. Плевен се извърши корсирн
прелом в развитието на радиопреда-
вателната база. Този предавател из-
лъчва проrрама "Хоризоит" и поради
това, че е блаrоприятио разположеи
и има подходяща характеристика на

нзлъчване, се приема добре почти в

цялата страна.

Правилното плаииране на радио 

предавателните мрежи за проrрами-

те за страната беше предшествуваио
в подробни изследвания за разпро-

странението иа радиовълните. Такива

изследваиия за пръв път у нас бяха

извършени от ииж. rаичев и ииж.

Узунов през 1938 r. (2). След по-
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строяването на предавателя Плевен

инж. Несторов извърши задълбочени
изследвания на силата на електро 
маrнитното поле на предавателите,
които бяха в експлоатация. Констати 
ра се, че предавателите, които излъч 

ват първа проrрама, се приемат с

добра оценка на качеството през дe 

ня за 94% от територията на CTpaHa 

та н за 70% през нощта. За втора

проrрама резултатите са 87% и CЪOT 

ветио 48% през нощта. Тези измер 
вання дадоха изходни данни за пра-

в лното планиране и построяване

през следващото десетилетне на пре 

давателите в София, Блаrоевфад,
Кърджали, Шумен и др. През тези

rодиии се повишиха мошностите на

районните предаватели в Стара За-
ropa н Варна.
Мощностите на предавателите, кои 

то нзлъчват първа и втора проrрама,

се увеличиха повече от 5 пъти в cpaB 

ненне с края на 1944 r. Независимо
от този ръст радиопрнемането в pe 

дица райони е незадоволнтелио oco 

бено през нощта. Тозн факт може да
се обясни с претовареиото състояние

на радиоспектъра в обхвата иа сред-

иите и дълrите вълни състояние,

което има изrледи да се влошава.

Поради тези съображения се започна

от 196\ r. изrраждането на двете

мрежи от УКВ ЧМпредаватели, Koe 

то позволи дублираното излъчване

на първа и втора проrрама в MeTpo 

вия обхват с честотна модулаuия.

Радиопрнемаието на проrрамите "Xo 
"изонт" и "Христо Ботев" на средии

вълии се планира да се подобри през
иастоящата петилетка с построяване 
то иа няколко мошни предавателя.

За населеиието от турски произход,
компактно населявашо районнте на

Кърджали и Лудоrорието, се излъч 

ва спецнална проrрама на турски
език. Предавателите, които излъчват

тази проrрама, са блаrоприятно раз 
положени в споменатите райони и

поради тази причина слушаемостта е

добра.

Трета проrрама ("Орфей") се из 

лъчва на ултракъси вълни с честот 

на модулация. Тя има изключително

музикален характер и в перспектива

част от нейните проrрами ще се из-

лъчват в стереовариант. Засеrа само

едии път седмичио се излъчва стерео-

проrрама за експериментални цели.

Планира се в близко бъдеще да се

изrради третата мрежа от УКВ пре 
даватели с оrлед да се покрие с дo 

статъчен по снла приемеи сиrиал ця-

лата страиа. Това е необходимо,

тъй като засеrа проrрама "Орфей"
има оrраничена ефективност поради
факта, че се излъчва от предава 

тел в София н следователно може да

се приема само от радиослушателите
в София и Софийското поле. Изrраж-
даието на радиопредавателната мре-
жа за трета проrрама е повече от не-

обходимо. Това би оправдало разхо-

инж. Б. ХАДЖИДОЧЕВ

НИИКРА

дите по изrотвянето на проrрама

"Орфей" и rлавно би отrоворило на
интересите на радиослушателит:е за

висококачествено радиоприемане на
музикални про!,рами. Развитието на

стереорадиоразпръскването завнси от
темпа на изrраждане на третата мре
жа от УКВ иредаватели, а също така

и от производството на стереоприем-

ници от иашата радиопромишленост.
Райониите радиостанции в rp. Вар-

иа и Стара Заrора, създадени през
1936 r. с техннческата задача да пре-

предават националната проrрама, дo 

принесоха за нейното качествено

приемаие в североизточна н юrонз 

точна Бълrарня. По къснотези pa 
диостанuии излъчваха локалии про 

rрами от по няколко часа в дeHOHO 

щието за населението в райоиа, а от

1962 r. радно Варна започна да из 

лъчва и специална проrрама за лету 
ващите чуждеицн по Черноморието.
През [962 r. се създаде районната
радиостанция в rp. Пловдив, чиято

местиа проrрама е насочена към ра-

днослушателите от Тракийското поле

и Родопите. Дейността на cera съще 

ствуващите районни радиостанции и

перспективата да се открият нови в

някои райони на страната подсказ 

ва тенденцията за известна децеи 

тралнзацня на проrрамната дейност
на бълrарското радио. Тази TeHдeH 
ция среща трудности от техническо
естество поради това, че няма свобод 
ни честоти в обхвата на средните
вълни. В перспектива дейността на

районните радиостанции би МОrла да
се развива, като се използуват преда 
ватели в метровия обхват с честотна

модулация.

Преди 9. IX. 1944 r. бълrарското
радио ие излъчваше емисии на чужди
езици на къси вълни. Политическата
обстановка непосредствено след
9. IX. 1944 r. налаrаше излъчването иа
такива проrрами за нашите приятели
от чужбина. Поради това през този

период се предаваха емисии от по

[О lIШИУТИ па 10 езика, между които

на турски, rръцки и сръбски език.

Предавателната база на тези про 

rрами е оскъдна. На къси вълни бе

използуван предавател с мощност от

0,5 , а на средии вълии предава-

телят Вакарел за сметка на времето на

Нациоиалната проrрама. През 1948 r.

влезе в експлоатация 15 kW преда 
вател на къси вълни, проектнран и

построен от наши инжеНl рНи техни-

ци. Радиопропаrандата за чужбина
повиши своята ефективиост през
1951 r. с построяването на късовъл 

иовия предавател Столиик, който има

достатъчен брой добре иасочени aH 

теии към Северна и Южна Америка.
През 1956 r. 1958 r. влезе в експло 

атацня късовълновият център Ko 

стинброд. С иеrовнте предаватели в
настоящия момент се нзлъчват иа
къси вълин в най-подходящи часове

Пр.оrрамите за чужбнна. Днес бълrар 
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ското радио излъчва на 10 езика

емисии на къси вълни за 14 страни.

Възприет е принципът повечето от еми-

сиите да имат времетраене от по по 

ловин час и едновременно да се из.

лъчват на няколко честоти.

Успоредно с развитието на въ-

трешните проrрами и предавателна 

та база непосредствено след 9. IX.
1944 r. пред бълrарското радио се

яви трудният проблем за развитието
на радиоприемната мрежа. За раз 

решаването на този проблем pЪKOBOД 
ството на радиото трасира два пъ 

тя радиофициране на селищата и

изrраждане на промишленост за про 

изводство на радиоприемиици и pa 

диофикаЦИОНIIИ уредби.
В началните rОДIllIИ за бързото pa 

диофициране на селата и rpanoBeTe

се използуваше инициативата имате.

риалните средства иа народните cъ 

вети и орrанизациите на Отечестве.

ния фронт. Само за две rОДИIIИ

(194 1950r.) абонатите на радио 

фикацията нарастват от 8500 на

26 256 радиоточки. Особено бързо 11

планомерно се разви раДИОфllкацията
след 1950 r., KoraTO с тази дей 

ност беше натоварено M BOTOна cъ 

общеният а. През десетилетието от

1950 до 1960 r. радиофикацията от-

беляза значнтелен напредък. Броят
на радиофицираните селища Нарас-
на на 1906 с 501700 радиоточки. След
1960 r., макар и с по бавнитемпове,

тя се развива, като в края на 1970 r.

броят на радиофнцираните селища е

2489 с над 736 хиляди раДИОТОЧIШ.

Перспективите на радиофикацнята
се очертават в нейното качествено

развитие подобряване качеството

на възпроизведената nporpaMa, раз 

виване на MHorollporpaMHa радиофи 
кация, автоматизация на експлоата 

цията и поддържане lIа уредбите н

др. [3].
Бълrарското радио беше инициатор

за създаване на промишленост за

производство на радиоприемници,

радиофикационни уредби и съоръже 

ния. Беше построена фабриката "Ра-
.

диопром" с усилията и бриrаД\1'J1СКИЯ
т'руд на MHoro радиослужиrели. Тя
започна от 1948 r. своята дейност с

производството на радноапаратите

,.Хрнсто Ботев", радиофикационни
уредби с раЗЛlIчна мощност, високоrо-

ворите,ти, елементи и др. Днес дей-
ността на тази първа фабрика за ра-

диоапарати трябва да се оценява не

само с бройките, които са произве-

дени, а и с това, че се обучиха ин-

женерно-технически кадри, създадоха
се навици и опит за конструирането
и производството на радиосъоръжения
и се трасираха пътищата за изrраж-
дането на родната радиотехническа

промишленост. Разширението на про-

изводството на радиоприемници' На-

ложи в края на 1951 r. сливането на

фабриката с току-що създадения

Слаботоков завод в София.

Нашата радиотехническа промиш-
леност за 20 rодинн развитие nocTHr-

на забележителни резултати. Тя оси-

rури производството на радиоприем-

ници и телевизори и в наши дни са

реrистрирани 1 750 ооо броя радио 

апарати и повече от 1 250 ооо телеви-

зора. ПО броя на радиоприемните
средства радиоприемници и р&

дноточки, на 1000 жит лиБълrария
се нарежда в редиците на напред-

налите страни. Производството на

радиоприемници у нас ще се развива

в посока на HeroBaTa транзисториза 

ция, повишаване на техническите и

експлоатационни показатели на ра-

диоприемниците, производствn на но-

в и модели радиоприемници, напри-

мер за стереоприемане, комплектни

уредби за висококачествено радио 
приемане и възпроизвеждане на

звука и т. н.

През IIзтеклите rодини радиопро 

rрамите се увеличиха от 1 па 5 и

съответно тяхното времетраене от

9 часа нарасна на 68 часа в дено.

нощието. Изrотвянето на тезн про 

rрами и разпределението им към

съответните предавателi-ш мрежи бе 
ше възможно блаrодарение на съраз-

мерното развитие на студийната Tex 
ника. Неотложна задача на про 
rpaMHoTo и техническо ръководство
след 9. IX. 1944 r. беше възстановя-
ването на радиодома в София, ce 

риозно пострадал от бомбардировки-
те през войната. През 1953 r. се по 

добриха акустическите качества иа
KOJjHeOTHoTo и литературно драма 
т.:'ШОТО студиа. След преустройството
'lВeTe студиа придобиха по -добср

архитектурен вид и се осиrуриха по 

добри условия за излъчване и запнс.
ване lIа музикални проrрами. Пре:1
1955 r. в радиодома се изrради НОЕ
комплекс 01' четири студиа за излъч.
ване на проrрамите. Този комплекс
включ:за освеи студната uентралш
апаратна (централен модулационеr

център) и измервателна лаборатория
които сполучливо са свързани с

фонотеката и механизирано се TpaHC 

портират маrнитните ленти. Внедря 
ването на маrнитния запис в еже-

дневната практика на радиото и раз 

растването на проrрамите предизвика

остра нужда от технически помеще 

ния кабини за прослушване, пре 
записване, монтаж и др., а също Ta 

ка от редакторски кабинети. За за 

доволяване на тези нужди през

1954 r. бяха надстроени два етажа

на радиодома. CrpanaTa. КОЯ10 cera

се строи в непосредствена близост до

радиодома, ще задоволи острата нуж 

да от редакторски помешения.

През изтеклите 25 rодини системно

се модернизираха електроакустически 

те и звукозаписни апаратури в студиа 

та за излъчване и записване на про-

rоамите. Модернизацията започиа от

1955 r., KoraTO се включиха в експло 

атация модерни смесителни пултове,

високоrоворителни аrреrати. коилен-

заторни микрофони и т. н. Тези Mepo 

приятия повишиха качеството на из 

лъчваиите проrрами.
Важен момент в развитието на

студийната техника беше направле-

нието да се конструират и монтират

студийии съоръжения у нас с BHOC 

ии елементи. По този начин бързо се

осъществи модернизацията на техии-

ческата база на радиодома в София
и районните станции във Варна и
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. Стара Заrора. От 1965 r. се внасят

транзисторизирани съоръжения
смесителни пултове, маrнитофоии,
репортажни маrнитофони и др. Това
беше следвашият етап от развитието

на техниката в радиодома.

В перспектива в областта на сту-

дийната техника ще се разрешават
проблемите за записване и излъчва-

не на стереопроrрами и автоматиза-

ция на известни елементи от техни-

ческата дейност в радиодома. В пъ-
лен мащаб тези проблеми ще се раз-
решат в новия национален радиодом,
който се проектира и 'ще се строи
през настоящата петилетка.

Бълrарското радио беше инициа-

торът и орrанизаторът на произйод-
ството на rрамофонни плочи у иас.

Интересно е да се отбележи, че още

през 19З7 1938r. ръководството на

радиото нма разбирането, че еДНа от
важните задачи на раДIIОТО е да се

издирва, систематизира, записва и

популяризира народното музикално
творчество и творчеството на бълrар-
ските композитори. Естествено е реа-
.'lизацията на таЗII наЦИОljална зада.
ча да се осъществява, като се запис-
ва музикаJIНОТО творчество на нашия

народ върху rрамофоннн плочи. Пре-
ди 9. IX. 1944 r. както и до нациоиа-
лизацията на промишлеиите пред-
приятия през 1947 r., rрамофонните
плочи се произвеждат в малки pa 
ботилници с примитивна технолоrия,
със съмнителни художествени каче-
ства на репертоара и ниско техниче-

ско качество на записите. Бълrарско-
1'0 радио орrанизира производството

на rрамофонни плочи на социалисти-

чески релси. За целта използуваше

музикалните състави и студийнаТ2
теХllическа б::за,с която разполаrаше

Постиrнаха са MHoro добри резулта-
ти както в художествеиите, така и в

техническите качества на rрамофон-
ните плочи. След 1944 r. в продълже-

ние на 15 rодини последователно се

модернизираше rрамофонното произ-
водство. За този период rоДИШНОТО

производствn от 300 хиляди rpaMo-

фонни плочи нарасна близо двадесе-

тократно.

 iзълrарското радио вземаше дейно

участие в областта на международ-
ното сътрудничество с орrанизаци-
ите, които cnoMaraT за развитието на

радиото като техническо средство за

масова информация. Съшевременно
то сътрудничеше с радиоорrаниза-
циите от друrите страни с обмяната

на радиопроrрами и др.

Бълrария е активен член в дейност-
та на международната орrаиизация

за радиоразпръскване. След Втората
световна война в тази орrаиизация

се включиха въпросите на телевизия-

та и по тази причина се преимену-

ва в ОИРТ. Известно е, че седалище-

то на орrанизацията е Праrа, където

се намира и техническият контролен

център. Нашето радио нееднократио

е пзползувало неrовите услуrи за из-

мерване на параметрите на нашите

предаватели. Наши специалисти ре.

довно вземат участие и имат опреде-

лен принос в работата на техническа-

та комисия и rрупите за изучаваие.
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Не може да се отмине фактът, че бъл 

rарски специаЛИС1И нееднократно са

съобщавали за постиженията на на-

шата радиотехническа наука иа CTpa 

ниците на печатния opraH на ОИРТ 
"Радио и телевидение" [4, 5, 6, 7].
,Бълrарското радио проявява aK 

тивност в международното сътрудни 

чество с радиоорrанизациите в дру-

rите страни в проrрамната област и

се изразява в размяната на проrрам-

ни маlериали текстове, звукоза 

писи, rотови радиопроrрами и Т. н.

В бъдеще има всички изrледи меж.

дународното сътрудничество на Ha 

шето радио да се разширява. Тази

перспеК1 ива произтича от усъвършен-

ствуването на техническите средства

за обмен на радиопроrрами. На ДHe 

вен ред е използуването на космиче-

ски спътници, с които в по rоляма

степен ще бъде възможно непосред 
ствеН010 излъчване на радиопро 

rрами спортни, културни, полити 

чески и др. събития от коя да е точ-
ка на земното кълбо.

Техническото развитие на бълrар 
ското радио не може да се разrлеж-

да откъснато от изследователската

и развойна дейност на няколко Ha 

учни института" които дълrи rодини

работиха и продължават да работят
за техническия проrрес на нашето ра-

дио. Дейността им спомоrна по пряк и

косвен начин да се осъществи по пра-

ви"ен път и сравнително бързо раз-
витието на нашето радиоразпръс-

кване.

Определен принос в развитието на

радиопредавателната техника има

Научноизследователският институт по
съобщенията. Научни работници от
този институт разработиха модели
на УКВ-ЧМ предаватели, ретрансла-
тори и др. На базата на солидни из-
следвания се планира в rенерални

линии развитието на средновълиова 

lа предавателна техника и УКВ-ЧМ
предавателни мрежи. Представляват
интерес изследванията в областта на

стереоразпръскването (8, 9), анализ

на бълrарската реч (10), разпростра-
нението на радиовълните Пl, 1'2) и др.

Част от задачите на Научноизсле-
дователския и проектоконструктор-
ски институт по радиоелектроника
се отнасят до битовата радиоелектро-
ника и по специално производството
на радиоприемници, усилвателни

уредби, високоrоворители, микрофони
и др. Разработка 'на този ннститут
бяха различни класове радиоприем-
ници познатите "Пионер", "Роди 
на", ,.Марек" и др., и усилвателните

уредби от 400 и 600 W за радиофика-
цията, абонатни високоrоворители и

др. В периода след 1965 r. се разра-

ботиха комбинирани радиоприемни-
ци за амплитудна и честотна модула-

ция с редица технически новости

чесlОТНИ корекции, феритна антена,

музикални шкафове н др. Редица из-

следвания имаха за цел да се подо-

бри качеството на произвежданите

радиоприемници (13, 14), високоrово-

рителите (15) или са свързани с кон-

струкцията и производството на ио-

ви микрофони и високоrоворители

(16, 17). В по близкиrодини изслед-
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ванията са насочени по транзистори-

зацията на радиоапаратурите (18) и

използуването на интеrрални схеми.
.

В Научноизследователския инсти-

тут по кинематоrрафия и радио бя 
ха разработени технолоrически BЪ 

проси в областта на маrнитния запис

и студийната техника. Изследвани
бяха копирефекти при м-зrнитните

ленти, влошаване качестваlа на за 

писите при тяхното презаписване н

изтриваемостта на маrнитните ленти

(19, 20). Нормирането на честотните

корекции при маrнитния запис бяха

предмет на редица изследвания и

станаха база за изработване на ма-

rнитни измерителни ленти за различ-

ни скорости (21). Също така бяха

разработени модели на студийни апа-

ратури с високи показатели. В об 

ластта на акустиката бяха разрабо 
тени методи за измерване на пара-

метрите на звукопоrлъщащите мате-

риали и показателите на затворени

помещения (22, 23). Определен ИН1е 

рес представляват изследванията на

електроакустически преобразуватели
(24). Също така беше разработеиа
технолоrия за производство на Mar-

нитни rлави и някои въпроси по про

изводството на маrнитни ленти.

През изминалите 25 rодини opraH ( 

заЦИЯl а на бълrарското радио пре 
търпя развитие и изменение.

През 1970 r. бълrарското радио 11

тедевизия прие нова форма на opra 

низация прерасна в Комитет за

телевизия и радио. Това ново стъпа-

ло на орrанизация открива по rолеми

перспективи за техническото развитие

на бълrарското радио.
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Уредите за измерване на параметри-
те на траНЗИСТОРhте и проверка на

rодиостта им са твърде сложни. Но да-
же ако се 'ОrpаllИЧИ до измерваието иа

някои от наll-важните параметри, е

необходим поне само един микроам-
nepMerьp. Измерванията се иsвършват

в статичен и динамичеи (reHepa10peH)
режим. Проверката на транзисторн!е

в динамичен режим е"jполезна и посоч 

ва със сиrурност rодиостrа на тран-

:s'

о}

,истора. Уред аа работа само в дина-

мичен режим е тнърде прост по кон-

струкция н схема; в иеrо вместо стрел-

ков уред (микроамперметър илн мили-

амперметър) може да се използува за

отчитаие на rодиостта на иsмервания

транзистор светлинен или авуков сиrнал.

На фиr. 1, 2 и 3 са даденн три ва-
.

риаита на такъв уред. В схемите на

фиr. 1 и фиr. 2 се използува звукова

IIндикация, а в тазн на фиr. 3 свет-

nинна. В трите схеми rенераторите са

[С с I!НДУК1ивна обратиа връзка.
На фиr. lа е дадена принципиата

схема на транзисторен [С автоrеиера-
тор (reHepaTop C1tC самовъзбу.1fдане) с

нндуктивна обратиа вр1tзка.
При ВКJlю,ваие на източиика lIа по-

стоянен ток (батериятв Бт) посредством
ключа Кл в трептящия кръr ["С" въз-

никиат трептеиия с честота, съответ-

ствуваща иа резонансната честота иа

кръrа и определена от параметрите му

съrласио формуnата
1

/р ==

2т- VLkCk
' (1)

,
където [" в Н (хенри) н С" В ,.,.р (ми-
крофаради).
Променливият ток, въsники,n в треп.

тящия кръr, не може да просъществува
дъnrо поради заrуби и трептеllията

бърsо затихват, т. е. ампnитудата на

трептеии.та на инр б1tрЗО Rамаnява.

.,.\.V.y 

Уре.дl_а проверка На  ,раизис,ори

За да може да се поддър.жа постоянна
тази амплитуда, във входа иа. транзи,
стора (база емитер)се подава напре-
жението от обратнат. връзка UDбр. вр'
което се поnучава на краищата на бо-

бината за обратна връзка Lобр. вр'
По-

сле_ната е индуктивно свърsаиа с бо-

бината иа кръrа [,,_ Напрежението
UОб/!, вр

се определя от амплитудата
на иН!'

и степента иа връзка t.lежду
[" и Lобр. вр' изразена чреs коефи_

+

и}

Фиr.l

циента на взаимоиндукцията М н се

определя по формуnата

М

Uобр' вр
== :1:: тинр, (2)

"

където М е коефициент на взаимна

ИНДУК1ивност.
3а да работи rенераторът, иапреже-

иието на обратната връзка Uобр.

вр
не

тря.бва да е по-малко от определеиа

стойност, наречена критично напреже-

ние илн npar на rенерацнята. Qтноше-

М
нието т показза каква част о, и"р

"

се подава въ. входа на усиnвателя ка-
то Uобр. вр.
Напичието на обратна връзка е пър-

вото условие, за ла работи rенератор'Ьт.
Второто условие е тази обратна

връзка да бъде положителиа. Това се

постиrа посредатвом изfiiера на взаим-

ното фазово положение на трептения-

та на входа на reHepaTopa (транзисто-
ра) Uобр. вр

и иа и"р.
На практика rолемииата на Uобр'

вр
може да се измеия от броя на навив-

ките на L
обр

.

вр
или чреl нзменеиие

на взаимното положение на L
Qбр

.

вр
И

[", например като се ПРl\ближават или

отдалечават една спрямо друrа; взаим-

нпто им изместване под ъrъn, ако то-

ва практически е възможно, дава съ-

щн. резултат.
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Необходимото фазово изменение мо-
же да се nостиrне посредством разме
няне местата иа свързваllе на краи-
щата на б06ииата Lобр' вр' Знакът.:I:
във формула (2) показва именио то.а,
че U

обр.

вр
може да се подаде на входа

на транзнстора във фаsа или противо-

фаза с инр. (иsхода на траизистора) и

да се получи с"ответно l10JIожителиа
или отрицателна обратна връзка.

Принципната схема, както н по-доnу
описаните схемн са по схема с общ
колектор BXOn1tT (бобината за обрат-
иа връзка) е между базата и емитера,

I
,.. I !j;

С Ч{ 

2лТ
[}

Е

ЗJIJ
+

бт

Фиr.2

а нзходът (бобината на трептящ Kp..r)
е между коnактора и емит.ра.
На фиr. 16 е дадено практическо из-

пълиение на уред за изпробване ва

транзистора в дннамичен режим. 3а

нзточник на звукон сиrнал, КОIIТО по-

!j;

[к

Т

Lj'A/I
Е Iй\LРd

JjlJ
+Oт 

.иr.3

казва, че транзистор"т е roneH, т. е.

rенерира, се използува радиослушалка
Бобините на слушапката се използуват

едиата за кръrова бобllна L", а дру-

raTa за бобина на  браТНlтавръзка
Lобр'

вр. Двете бобини са свързани ин-

дуктивно посредством общия маrнито-

провоп, образуван от постоянните Mar-

иити и мембраната на слушалката. При
rеиерация електрическите трептения в

бобИНlта [" на трептящия кръr ["С"
променят (модулират) маrнитното попе
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на 1I0С1'оянните маrнити, мембраиата
ааПОЧ8i:i да трепти със с'Ьщата честота

и пр.>извежда звуков сиrнал, който

озна..ав" че транзисторът е редовен.

Преди да се crлоби Оl{ончателно при-

борът, трябва да се реrулира режимът
на работа. Подбира се транзнстор с

малък I{оефициент на усилване  . Ако

при ВJ<ЛЮ IBaHe HJ батерията не се по-

пучи rенерапия, следва да се "змени
стойността на реЗltстора R, докато се

получи rенерация. При възможно':т

трябва да се следи ТОКЪТ,коЯто KOHCY 

мира прибора; той ие трябва да е по-
малък от 0,2 - 0,[, тА. В с учай че

при реryлирането не се получи reHe-

рация даже KOraTO се изменя R и е

сиrурио, че транзисторът е редовен,

следва да се разменят краищата на бо-

бината за обратна връзка или съшата

да се ИIВ ДИ от маrнита и се постави

наново обърната надолу.

Понеже честотата на 1реmенията за-
виси и от  ,то по звука след волуча-
ване на известеи опит може ориенти-

 Н; I
kOHCmpYk.

Джобен авометър

Описаният авометър е лек и удобеи
за носене, освен 10ва дава доста точни

измервания на праКТИJ<а. Той има след-

н те технически данни:

1. Измерване на постоянен ток:

0 50J-tА; 0 5 тА ; 0 50тА;
0 500тА.

2. Измерване на иапрежение:

а) Постоянно напрежео1ие: 0+O,5V ;
О 5V; 0 50V; О  :-OOV;0 1000V;

б) променливо tlапрежение : 0  5V ;

0 50V; 0+500V.
3. Измерване иа съпротивление:

0 1MQ.
4. Входно съпротивлеине на а80-

метъра:

а) при измерване на постоянно на-

прежеиие 20 kЩV ;
б) при измерване на променливо на-

прежеиие 9 kЩV.
5. Осяовна rрешка на уреда

J 5 10%.
6. Захранване иа уреда 1 елемент

326 (КPflстал-Н) или елемент за тран-

висторен приемннк .Ехо'.
7. РазмеР 1 107X73X40 тт.

8. Тежина не повече от 150 g.
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ровъчно да се определя р и да се сра8-
ияват транзистори по този показател.
Колкото е по-rопямо, звукът е по-
нисък.

При наличието на миниатюрни аку'

мулаторчета цялото устройство може

да се събере в слушалката. KoraTo не

е включен транзистор в прибора, от

източника не се консумира ток и това

ПОзволява да не се използува ключът

Кл, но ToraBa трябва да се спазва пра-
вилото да се включва най-напред ба.а-
та на траизистора.
На ф"r. 2 е дадена същата схема, но

ссъществена с изходеи трансформатор
и високоr(Jворителче от траНЗИС10рен
приемник. Тук реrулирането се осъ-
ществява само чрез изменение на стой-
ността на резистора R.
Схемата на релаксациоиен reHepaTop

с тран, формаl0рна връзка е ПОказаиа
на фиr. 3.

Ако величината на обратната връзка
се увеличава, се съвдават условия за

rенериране на треПlения с несинусо-
идапна форма, съдържащи в себе си

СТ. СТОЙКОВ, Ловеч

Прииципната схема на джобния по-

метър е показана на фиr. 1.

Изправителят, състоящ се от диодите

Д1 и Да, е осъществен по f'днопопу-

периодиа схема с обратен Диод. При
използване на rерманиеви днодlt общото

обратно съпротивление на свързаннте

послепователно .IIиоди Л1 и Д. достиrа

до 100+200 kБ! То оказа незначително

шунтнращо действне и затова мон-е да

се включи при вси и измервания.
Употребевият микроамперметър И е

иидикатор за маrнитсфон . Тесла' с

ток на пълио отклонение 50 J-tА и

съпротивление на рамката 1500 Q.

Конструкция и АетаАпи

На фиr. 2 е даден чертеж за раз-
положение иа петайлите на авометъра и

механичните възли, а на фиr. 3 чер-
тежи нв всички детайли, които трябва
да се изработ.т.

Плочка 1 е изработена по пресU1паН
или теКСТОJ1ИТ с дебелина 2,5 шm. Към

СИНУСОНАалви трептения, отпича8aLЦИ
се по честота. С нарастването НI

Uобр' вр тези третения стават пре-

късващи се релаксационни. Увели-

чаването НI Uобр' вр
може да се осъ-

ществи чрез I<зменение на коефициен-
та на 8sаИМОИНJl.укцията М (формула 2).
като се приближават бобините или

чрез увепнчение на броя на Нlвнвките

на Lобр'вр Честс.тата иа релаксацион-
ните 1 рептения се определя от паРI-
метрите на трансформатора Тр. К'Ьм

вторнчната намотка на трансформатора
е включена малка rJJим-лампа за 220 V,
която служи за индикатор. KoraTo про-
ве явавият транзистор е реаовеи, се

получава променливо напрежение в

LтB. което запалва лаМfJат..

За ТРlнсформатор Тр може да се

llaползува сърцеНI<.а от изходящ траис-

форматор със сечение 2 сш2
. Б, бина-

та L" има 35 иавнвки с проводник
ПЕЛ 0.2. Lобр' вр 2800 навИВI<И

ПЕЛ 0,08 и [вт  750нпивки ПЕЛ 0,1

Я. о.

нея са заиитени с алумннневи иитчета

2 контактните пластинки 3 и 4 ,а

б'lтерията, изработени от пружиниращ
месинr.

В плочка 1 са пробити 12 отвора "

1,9 (през 300), в които са набити спе-

циалните контактин нитове 10, израбо-
тени от месинr, по които контактува
пластинката б от пружиниращ месинr.

Пластннката б се закрепва към оста 7,

лаrерувана във втулка 8, воято е при-
TerHaTa към плочката 1 с rайките 9.

Всичкн тези детайли образуват прев-
КJJючвателя П1. Оста 7 се израБОlва на

cTpyr от месивr. 3а втулка 8 се изпол.

зува букса, която се скъсява .110 ра.мер

8,4 шш. Към ПЛОчка 1 се набиват два

медии иита 5, към които се .апояват

краищата на ключа К1. комбиниран с

променливия реlИСТОР R18 (от .Ехо').
Преди да се запоят отделните де-

тайлн к'ЬМ плочка 1, трябва дl се залепи

превключнателят П2 (от ,.Ехо-2").

Мllrннтофоиният индикатор се пре-

раБОТВI по следния начин. ОТВlрЯ се

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972
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орv.rИНlлната лиц€ва каrачка, при ксето

се изрязва част от стените на ппаст-

масовия корпус, J<8TO се съоБР8зяваме
с иsработената J<апаЧJ<& 12. Монтира се
ИВДИJ<810РЪТ J<ЪМ ппОЧJ<а 1, а към Hero 

сксба 1I.

КапаЧJ<а 12 се състои от paMJ<a 1 от

пr:есшпан, J<ЪМ кеято е залепена плекси-

rласова стева 2. Препоръчително е

рамката 1 да се сrъне по корпуса на

ИНДНJ<8тора и СJ<обата 1I.

От фотохартия се изрязва зпотов-

ката за скала. на която се начертава с

молив дъrа с радиус, равен на дължи 

ната на стрелката. Закрепва се заrотов-

ката към ИНДИJ<8тора н се извършва
rрадуирането на скалата. Делеиията и

цифрите се нанасят с мек черен молив.

След това скалата се начертава с туш
н се покрива с безцветен лак. Запепва
се скалата към индикатора и се поставя

капаЧJ<а 12, след което се зашпва към

ПЛОЧК8 1.

Изполауваните резнстори трябва Д8

бъдат с мощност 0,12 -;. 0,5 W н точ-

иост .:t. 1 -7 5%. Шуитовеlе С8 навити
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от съпротивителен проводник върху
високоомии резистори.
Втулка 8 трябва Аа бъде свързана

електрически с положителната 6укса на

авометъра. Авометърът се монтира в

пластмасова кутийка (иапример най-
малката от комплекта за хлаДИЛIIИUИ).
Лицевата ЧIСТ на аВQметъра се изработва
от персшпан, облицована с фотохартия.
На .пицевата част се нанасят измерва-

ните величини с uветеи химикал. както

следва: / червенхимикал, и зелеихи-

микал и и  сиихимикал. След това ли-

цевата част се покрива с безusетен лак.

На фиr. 4 е показан rО1'ОВI1ЯТ IВО-

метър, а иа ф"r. 5 сиимка на мон-

тажа на уреда.

3а завъртане на пре8ключвателя П1

се използува копче от "Ехо" за зад-

вижване на скалнмя механизъм. На
копчето се прави резка и спеuиално

каналче, в което влиза ИЗ8итата на-

rope част на плаСТИRката б. Копчето се

sатяrа към оста 7 с rайка М3.
3а нзмерване на съпротивленwя може

да се използува дадената сравнителна
таблиuа.

По-добре е обаче скалата да бъде

rрадуираllа, като се flЗП6iлзуват точно

И8мерени съпротивления.

Указания за работа с аиометъра

Преди всяко измерваие трябва да се

проверя..а положеНflето на превключва-
телите. IIри I1змер8аае на напрежение

превключвателят Па трябва да се прев-
КЛЮЧII на "и", а превключвателят Пl 
иа съответния обхват (заПОЧ8а се от

melleSue

'lOk I
8 kRx

Деление
на

скалата

Rx

Деление
на

скалата

Rx

Делеаие
на

скалата

7 k9k 6 k 5 k
I
4 k 3 k 2 k

I
1 k

35 36 37,5 38 40 42 42,5 45 47,5 48
   ...............     

100 k 90 k 80 k 70 k 60 k 50 k 40 k 30 k 20 k 10 'k

1 М

17,5 19,5

500k 400k 300k 200k l00k

1,5I         2,5 3 4 5,5 10 I

по-roлемия към по-малкия). Ключът К1

трябва да бъде изключен (д.сното копче

се завъртва към "и, /", докато щра-

кн.).
При и"мерване на напрежение и ток

се използуват буксите, означени със* и

.+.. При измерване иа постоянен ток

преВКЛЮЧВlIтелят Па трабва да се прев-
ключи на ../", ключът К1 да (\ъде из-

КJlючеи, а превключвателят П1 иа

съотвеТНIIЯ обхват (препоръчва се да

се започва от обхвата 500 шА). След

завършване на и"мервавето Па се

пр.включва иа положенне "и". K()raTO
авомеJЪрът ще се използува за вериrо-

провернтел или ще се измерва съпро-
тиалението на резистори, се ИЗПОПзуват

Основии иапр.впеии. и. раlвитие
в теllеВJl8МОИllата пркемиа техника

Основните направления на техни-
ческия проrрес в телевизионнат а при-
емна техника в чужбина са: широко

внедряване на транзистори в кон-

струкцията на телевизионните прием-

ниuи. разработка и използуване в

телевизионните апаратури на специал-

ни диоди, микроминиатюризация на

схемите и др,

Приложението на транзисторите в

телеВИЗИОННИ7е прнемници с rолям

екран вместо радиолампи осиrурява

при съответни условия редица пре-

димства н е общопризнато перспек-
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тивно направление на развитнето на

телевизионната техника. Този проuес

се отразява положително на повнша-

ването на надеждността, на снижа-

ване на потребяваната мощност и

подобряване на температурния ре-

жим. Освен това широкото приложе-
ние на полупроводниковите прибори
позволява да се намалят размерите
на шасито, което е особеио важно
за преносимите тепевизорн с екран
по диаrонала 41 ст.

Разширяването на приложението
на транзисторите в телевизионните

буксите ..*" и ..Q". С потеициометъра
R18 се реrулира изходното положение
на стрелката. 3а устаиовяване стойиост-
та на измерваиото съпротивление се

използува сравнителната таблица. След

завършване на измерването "К1
"

се

изключва (зясиото копче се завъртва

към ,и, ,,[", докато щракие). KoraTo

стрелката не може да се отк.nони до

последното деление, елементът трябва
да се подменн. Т08а став', като IВО-

метърът се ИЗВlДи от пластмасовата

кутийка.

От правилната експлоатация иа 8ВО-

метъра "висн и дълrоrодишното му

използуване.

приемници се lIзвършва по два пътя:

производство на хибрндни (лампово-
транзисторни приемници) и напълно

транзисторнзирани телевизори. Пона-
стоящем пълната транзисторизация

е осъществена преди всичко при

преносимите апараТУР!l. Само един
от rолеМИ7е модели на западноrер-

манската фирма ..Нордменде", с

екран 61 ('т е иапълно транзистори-

зиран. Той има 31 транзнстора, 26

диода н две ннтеrрални схеми. Сред-
но в един западноrермански черно-

бял телевизионен приемннк има  5

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972



радиолампи, а в цвеТШI5I телевизор
от 8 дз 14 радиолампи,

Развитието на транз::сторизаЦШJТа
на те.1еВ:IЗIЮЮlIIте приемници п За 

IIа.1IIа Европа с обусловено от серий 
иото производство на някои специал 
11:1 IЮЛУПРОВОДНIlIЮПИ прибори, HeOT 

СТЪ:Jващи по свuите параметри на

раДИО,1ампите, както и на тяхната

иадеждност и прием.1lша цена. Ча 

СТlIЧНUТО прилоwеНI!е на транзистори 

П' от попечето u r фнрмите-ПРG:1З 
1I,):ште.'111 l'l' OU5Il'IIHBa IIMCIllIO с OT 

l'l,СТlшето в масовато ПрО!IЗВО;(СТВО

lIa еВТlIIlИ транзистuри с lIOДХОДЯЩil

II<.paMeTpll. Тендеицшпа С обаче бро 
jlT на ра.1.IIOлаМПlпе да намалява,

В те;lеВ:JЗIЮlllllпе приемници все

IIO-ll11IрОКО се НЗПО.1зуват варl1капи с

ШЩХОДНЩII параметри за осъщеСТШI 
из!!е lIа еле:пронна настройка в ce 

.'Iскторите на те.1еВИЗИОIIIlIIте канали.

Изпо.1зуват се 11 спеllllаШIII диоди за

IIреВК,1ючване от метровия в деци 

 leTpoB:1Н диапазон, ПревключваЩII
:lIIОДИ СС IIЗllолзуват 11 при MHorocTaH 

:lаРПlIIте те.1еШ!ЗИОIllIII ПР:lеМНИIlИ за

IIРllемане на сиrна:1 за различни теЛе 
IПЗIIOIIНlI CIICTe;l,ll1, .1\.1HOI'O телевизион 
II11 НРllеМНlЩII ПРlIтежават ТИрИСТОрllО

стаБИЮIЗllраl:О захранване,

ПUЛУПРОВО:ШИКОВlIте мuношпни IIII 

теrра.1НИ схемч все ПО Шl1рОКО,се нз 

113,1ЗУIIЗТ 11 редица серийни черно-бе 
.'111 и цвеТНII те.1еВИЗИОННII приемници

в rФР, ФраНЦll5I, Анrлин и др, Най 

че;:то  'e се използуват за стаб;-ЩII 
зац:ш lIа захраНВaIЦОТU напреженис
lIа канаЦIIТIIВ:lIIте ДИОДII за превключ 

вателите на KallaJНlТe и за УСlIлванетз

lIа С'lrна.1ите на звука по меЖДIIIlllа-

та честота, Друrll IIIIтеrраЛНII схеМII

се използуват за автоматизация от

всякакъв вид, или за устройства за

дистанционно управление на телеви 

зорите. Използуването на интеrрални

схеми се счита за проrресивно Ha 

прав.1ение в телевизионната приемна

техника, което ще позволи по ната 

тък по рационално да се орrанизира

производството и обслужването през
периода на тяхната експлоатация. ::и]

се ПОВlll1111 тяхната надеждност и да

се снижат цените, В близките rодини

в те.1еВИЗlIонните приемшщи ще се

IIзползуват все пu съвършеllll IIIпе 

l'ра.111J1 схеми, По оценка на западно 

repMaHcKaTa фирма "Рuдершайн"
към 1972 r. се очаква да се премине

към пълна транзисторизация н;] Te.Te 

IIизиоините приемници, Към 1975 [,

ВСIIЧК:I стъпала с малък уровеи lIа

СIIПlала, с ИЗКЛЮчение на телеВНЗIIОН 

IIIIH K<JHa.1eH преВКЛЮЧВ<lте.1, щс се 113 

rраждаt на база интеrралн!! схеМlI,

а към 1980 r, 8O 90% от IIС'lЧКiI

с'еми в телеВИЗИОlIните приеМНlllliI

ще бъдат IIIпеrрални, Щ) се ОТШIСН

.10 цветните телеВИЗИОННII приемни 

1lII, тенденциите в техническото IШ

развитие до rоляма степен ще се uбу 
С.lаВЯl от използуваните кинескопи,

И:ШО,13уването на новите кинеСКОПII

с екран 11з0 независимо от редицата

ПО:lOжителнн качества удачен фuр.
 laTпа екрана, малка дълБОЧIIН<J 11

повишена нркост, ще доведе до за-
бавнне па пълнат а траНЗИСТОР'lЗaJlIlЯ
на цветните телевизора, В rФр П'

очаlша този процес да завърши Ku!V!
1974 rОДIIII<] , Тов;] обаче няма да ее

отрази на нзползуването на иитеrра.1 
НlIте схеми. Към края на 80 Terодини
се очаква 80 90% от СХЕмите на

цветните телевизори да ('ъдат в IIИ 

Тепевмамокен ретраи<патор 5 W

ТС.1( ВIIЗlrollеll peTpaHC:laTOp е тако-

в:! устроЙство. чието предназначеиие

е .1а препредав;! те.lеВIIЗllOпната про 

rpaMa, ТъЙ като телеВ IЗIIOIШlпесиrна 

ЛII от еДИII предавател се разпростра 

115'ШIТ ПО'IТII прано.11!lIеЙно. то едно

lIop la.1Ho приемаllе може да сс очак,

ва само в  'eCTa,конто пмат пряка

()llПIч ска IJJЩIIМОСТ с даден Te:leBII,

:НlOне!l предавател, ИЛII, K<JKTO се Ka.! 

ва, качествено прнемане може ла

IIма само в оння места, КОIIТО се на.

ШIЩ1Т във видимия хоризонт

ПРllсмането на те,1еВIIЗИОННII спrll<J

:111 :Ы.1. ВIIДИМIIЯ ХОрllЗОНТ 11.111 "да'

:IС'ШО прие:vIане" С възможно в б.1I1З 

!<ата зопа, 110 вече започва да се

в '111511' от атмосфеРПlIте ус.10ВIIЯ, т. С,

пснякоrа IIма ;,обро приемаllе. а Др)Т

11 Ы' С(' н:юшава Зllа'IlПС:IlIO, В TaКiI 

ва с.1)'ч:1II зрите.тите заllO'lВат ;(а '1 ьр.

сят !!рпчпната в приеМIIIЩlIте СП И:III

да обвиняват техничеСКlIЯ персонал

в предавате:ште. че "ие си rледат

работата".
С отдалечаваие от видимия XOpll 

'ЮIIТ "далечното" приемане все повече

11 повече се влошава, НIIТО мноrоеле 

ментните ВИСОКlI антени, IIИТО даже

11 антенни усилвате:ш lIIoraT да оси 

rурят е;(ио иормално приемане,

За да се нокрнят с телевизиониа

ироrрама и ония отда.lечени иасе:Iе 

1111 места, се прибяrва до моитирапето
lIа така наречените те.lевизионни pe 

транс.lатори,

Тук накратко ще нзясним пршщнп<!
lIа деЙствие на един такъв peTpaHC 

:laTop. който е с изходяща мощност

от 5 W и е производство на промиш 
:Iепо 11 ремонтно предприятие на

съобщеИlIята ПРПС в rp, Русс,

Jlocera пронзвежданите у нас Te 
:lеВИЗIЮННИ ретранслатори в същото

иредприятие, както 11 някои вноснн

таКlIва. работеха на ПРlIнципаН<1 ДII 

Радио телевизия еле/<:ТрОНllка, КН. 8 1972

теl ратю изпълнение, По нататъкиз 

ползуването на интеrралните схеми
ще зависи и от това, доколко ще бъ-
дат усвоени в производството в Ha 

чалото на 80 TerОДI1НИ плоските ЦBeT 
ии екрани. Тяхното появяване ще
позволн по широкода се използуват
в телевизионните апаратури цифро 
в:пе интеrрални схеми,
Понастонщем lIа западноевропей-

СКЮI пазар за телевизионни прием-

IIIЩII същест вува равенство по OTHO 

шение на брон на предлаrаните чер 

lIо,бели и цветни модели, Така на

международната изложба на радио 

телевизионна апаратура в Берлии
(27. УlII. 1971 r,  . 5, lХ, 1971 r.) са
били пре;:;:ставени 163 модела телевизи-
онни приемници, от които 81 черно-бе 
:111. включително и преносимите ТIIПО 

ве, При телевизионннте приемници за

цветно изображение все още прео 

бладават апаратурите с екран 900
отклонение с тенденция в близките

1 2 rодини да се изравнят с телеви 

зор:пе (' екран 110°, Последните оба 
'Ie имат иовече радиолампи, транзи-

СТОрll и ДИОДII, вследствие на което

са по скъпи, Засеrа все още не се

преД:lаrат цuетни преносими телеви 

зори, "Малките екрапн", с изключение

на преносимите типове. както при

чеРIIO белите, TaKiI н при цветните

тс,теВ:IЗUРИ са почтн на изчезване,

:Чноrо М<lЛКО са преД:Jаrаннте модели

с е!<ран 51 СIП 1I.1И 56 ст.

Внедряването в производството на
наЙ новитедостнжения на науката и
Тt:хниката открива по rолемивъзмож-
ности пред производителите, повиша-

ва тяхната канкурентоспособност на

световни 51 пазар за телевизионни апа.

ратурн,

Ilиж, С'lАВЧО r, КОЛЕВ

ректно нреобразуване на честотата,

Това значи. че една част от всички

тр птящикръrове са настроени на

висока честота ШJ приеманин канал, а

друrата част на излъчвания канал,

Прн този принцип на единнчно Hpe 

образуване настроЙката на peHTpaHC 
:laTopa е каПРl1Зна и нестабилна,
общата I1Збирателност е незадоволи 

телна. амплитудната характеристика

с lIетlНейна и др,

1 IОВIIЯТ ретранслатор е разработен
на принципа на двоЙно преобразува 
нс на честотата, В този случай основ,

ното усилване се получава на една

срапшпе.1НО ниска честота, която е

еднаква за всички канали. Тази така

наречена междинна честота има стой.

!:остн за видео 38,9 MHz и за звук

32.4 MHz, Тази междинна честота

дава IJ ],зможност за едно но-добро
УСИ:Jваllе н нu добро оформнне на

стръмността на склоновете на 'leCToT-
ната характеристию],
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Блокова схема за такова устрой 
ство е показана на фиr. 1.
Приемната антена J служи да дo 

педе високочестотния сиrнал от пре 

давателя до входа на ретранслатора.

Връзката между приемната антена

и ретранслатора е обикновено Ka 

белна, изпълнена с коаксиален кабе.'1

от типа PK 3J!J111 PK 8,

/J;JlJf1fll(/ llllтfllt1
1

сиране npara на задържане на АРУ,
с което изходящата мощност може

да се реrулира. За да се получи no 
rоляма ефикасност, четири стъпала
от междинночестотния

.

усилвател и

едно от входння УСИ.'Jвате.'J са обхва 
нати от АРУ. В катодните вериrи на
тези пет стъпала са ВК.'JючеНII He 

шунтирани съnротивления за KOM 

/J;J!'f'U uт!'AHQOIllJ1fI1Q.
7

.

Влодният уСПЛIзател 2 е предна 

значен да усили постъпилите от aH 

тената високочестотни сиrнали при

оптималпо отношение сиrнал шум.
Усилвателят е изпълнен на каскодна
схема с двойния триод ЕСС8100. Из 

борът на тази лампа не е случаен.

Тя има rоляма стръмност, малък

шум, спеuиатIа конструкuия за Kac 

кодни схеми и дълъr живот,

Първият преобразувател 3 се

състои от един осцилатор и смесител:

а) Осuилаторът е кварцовостабили 
зиран; следват едно удвоително на

честотата стъпало и едно буферно
стъпадо. Необходимото напрежение
от ОСUИ.'Jатора, което се подава на

решетката на смесителната лампа за

получаване на максимална стръмност
на смесването, е от порядъка на 2 V

б) Смесител пзпълнен с nентод 
ната ла:о.Ш:J !:!80Р (6Ж9П), която е
включена като триод и работи в pe 

жим на еднореlllетъчно събирателно
смесване.

f>lеждинночестотният усилвате.fJ
4 е предназначен да усили сиrналите,

получепи вследствие на смесването

на В.ходящия и осцилаторния сиrнал,
т. е. да УСIIЛИ получения нов сиrнал
със сравшпелн() ниска (междинна)
честота, Тазп междинна честота се

nO.J,aBa в междинночестотния усилва 

тед. Трябва да се отбележи, че тук
сс оформя ce.fJeKТlIВHOcTTa на uелия

ретранслатор. IIЗПО.'Jзувани са УСИ,l 

вате.'JНИ стъпада с двукръrови ленто 

ви фИ.'Jтри и специа.'JНО подбрани и

настроени режекторни кръrове.
За стабилизиране работата на из-

нолзуваните nентоди с rоляма CTpЪM 

ност на първите им решеТКII
се подава nОЛОЖI!1 елно наnреже 

ние, а в катодите им има високоомни

СЪПРОТИВ.fJения.
Система на АРУ е предназна-

чена да поддържа сравнително no 
стоянна пзходна мощност.

От изхода на междинночестотния

УСИ.lвател част от изходното Hanpe 

жеНllе се отнема чрез слаба връзка
и се подава па усилвател, настроен

на носящата честота на изображе 
нието,

Детектор па АРУ е изпълнен с

лампа 6Н2П по схема с ръчно фик 
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Фиr.

ЛjJllt/'fНU
UllтeHU

{/('ЦIlАитир

fr'dupIIO.1
fJ!'JOHUтO/l ,1
 p1QCIТlJт

nеисаuня на изменението на входния

им капацитет при изменение на pe 

rулиращото напрежение.

Вторият преобразувател 5 се

състои от осцилатор и смесител.

Осцилаторът е наnъ.'JНО идентичен на

първия.
Смесителят представлява ринrмо 

дулатор, изпълнен на nолуnроводни 
кови диоди.

Изходният усилвател 6 е фак 
тически крайното стъпало. От този

усилвател зависи амnлитудната xa 

рактеристика на це.'1ИЯ ретранслатор.
Тук за крайна лампа е избран двой 
ният тетрод ry 19.

Дежурният приемник е nредна 
значен да осиrурява автоматично
ВК.'1ючване и изключване на peTpaHC 
.'1атора. Описаният телевизионен pe 
транслатор работи в необслужваеми
обекти и той трябва да излъчва, ко-
raTo има редовна телевизионна npo 
rpaMa.
За да може ретранслаторът да се

включва само при наличие на телев,, 
зиоиен сиrнал, към Hero има устроЙ 
ство, наречено дежурен nриемниК, To 
зи приемник обикновено е включеl 

непрекъснато към отделна приемна
антена. Напълно транзисторизиран,
10ЗИ приемник се състои от няколко'

стъпален високочестотен усилвател,

ЛjJl'p1lfJ1I7fAIIU
UH/1lf1l17

{}СЦ(}Аитид

I

I
I

- 

МиjJЦuJ
jJfJOllUтd/l /
Il7t'/lI'lOCтOт

Фиr.2

детектор и nостояннотоков УСИ.lва 

тел, в KOJleKTopHaTa вериrа на койтv

е включено реле, При липса на сиr'

нал от nредаватеJJя майка nостоян,

НОТОКОВIIЯТ усилвател е запушен. С

появата на сиrнал този усилвател се

отnушва и задействува релето, което

включва захранващото напрежение

на телевизионния ретранслатор. ПрlI
повреда в деЖУРlIlIЯ приемник pe 
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транслаторът с постоянно включен в

работа.
Предавателната антена 7 е свързана

към изхода на крайното стъпало чрез

коаксиален кабел от типа PK 3или
PK 8.
В зависимост от района, който

ще покрива този ретранслатор, тази

система може да бъде само едно

антенно платно или до четири за ek

с описания уред може да се про 

веряват в. ч. И н. ч. стъпала 'на теле-

визионния пр"емник, а също така да
се правят проверки на синхронизира-
щите устройства и линейността на

ст'Ьпалата за отклонение лъча в хори-
зонтална и вертикална посока.

Устройството предстаВ.1ява комплекс
от три reHepaTopa. В. ч. rенера10рът
(Т9) е изпълнен с транзистора Т358 по

схема с капацитявиа обратна връзка.

Трептящият кръr е включен в колектор-
иата вериrа, като се настройва на около

зо MHz и изпъчва хармонични, осиrу 

ряващи покрнваието на всички теле-

визионни канали. Модулацията на но-

сещата честота се ОСъществява в еми-

терната вериrа на Тв. Дроселът ДР2
С.1УЖИ за преrраждане пътя На в. ч.

колебания към шаси. Дълбочнната на

ПОЛОжнтелната обратна ВРЪ9ка е осъще-
ствена с полvпроменливия керамичен
кондензатор Св, който спомаrа при на-

стройка за получаване на по.rолям

брой хармоннчни, а оттам и осиrуря-
ване възможността за покриване на

вснчки телевизионни юанали. Базата на

Т9 е заземена по отношение на про-

меНЛИ8 ток посредством С6. reHepaTo,
рът за хоризонтални ивици (Т2) дава

честота около 50О Hz, която осиrурява

наблюдаването на 10 хоризонтални

ивици на телевизионния екран. Третият
reHepaTop за вертикалин ивици е

изпълнен с Т1 и пр' ДСтавлява блокинr-
reHf'paTOp, който работи на честота

156 kHz и .laBa на екрана 10 верти'
кални ивици.

Трансформаторът ТРl е сферитен
пръстен марка 1000 НН с диаметър

10 шш, като L] има 28 навивки, а L, 56,
навнти от проводник ПЕЛ 0,1 шш. Бо-

б.ната L9 има 30 навивки; навива се

на кръrоВа диаrрама. Освеи това, ако

е наложително едно по rолямоусил 

ване, MoraT да се направят два или

повече етажи от аН1еннн платна. Обик 

новено се използуват антеннн платна,

производство на същото предприя 
тие.

Токозахранването се осъществява

от монофазна мрежа с напрежение
220 V и честота 50 Н z.

За стабилизиране на променлнво 

токовото напрежение е използуван

ферорезонансен стабилизатор, а за

постояннотоковите напрежения нма

електронен стабилизатор,
На фиr. 2 е показана пълна блоко 

ва схема на описання по rоретелеви 

зионен ретранслатор, която ще даде

по яснапредстава на читателя.

rеиератор аа теnевиаиоиии ремоити

на полистнролово тяло с желязна сър.
цеВИllа и външен .иаметър 8 шш.

Бобината L4 има 8 навивки. Навива се

на пресшпаново пръстенче върху Ls,
за да може да се измества при на-

стройка.- ДB Te бобини се навиват от

проводник ПЕЛ 0,30 шш. Дроrелът
ДРт е навит на феритен пръстен Map 
ка 2000 НН с диаметър 12 mш и има

7i
SП.JfJ

f
SПJfJ

съпротивление 1,2 Mg'" и fима 60 На-

вивки от ПЕЛ 0,1 шш.

С ключа К2 се осъществява прев-
ключването на вида ивици хоризон-
тални нлн вертикални. Захранването се

осъществява от миниатюрно акумула-

торче илн от батерийка тип ,Крона-.
Монтажът е ИЗПЪЛНf'н на печатна плат-

ка с раlмери 30х60 шш.

lj
ТJf8

1

[к.
У//

I ... ...

120 навивки от ПЕЛ 0,20 mш. Боби-
ната L5 е навита въздушно, има 6 Ha 

вивки от посребрен меден проводник
l2J 1 шш със стъпка 1,5 шш и външен

диаметър 10 шш. Изводът за изхода

е направен на 11. от rорния край на

бобината. Дроселът ДР2 е навит върху

тила от peSHCТOp тип МЛТ 0,5W със
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Настройката на уреда се осъще-
ствява по следния начин: изходът на

reHepaTopa се включва към входа иа

ИЗllравен телевизионен приемн»к. Клю-
чът К2 се включва в положение 1.

При ВКЛЮ1ено захранване, ако reHepa-

торите работят нормално, на екрана

трябва да се наблюдават бели и чернн
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хоризонтални ивици. Но ако не се

появят, трябва да се разменят краи-
щата на L4' След това се подбират
стойностите на R2 и СЗ. като едно-

временно с това се мести б бината L4
по протежение на Lзо така че на екрана

на телевизнонния приемник да се по-

лучат 10 ясно очертани хоризонталнн

бели и черни ивици. При това положе-

ние желязната сърцевина на бобината

трябва почти изцяло да е завита в

тялото. Ако по продължение на чер-

,..,..
P fi1l4N(I dhч1ii

....,

Късовъпнова пyna сварикап

Сравнително малко от ламповите pa ,

диоприемиици имат J<ЪСОВЪШЮВ обхват,

разделен на с ктори (напр. 19, 25, 31

41 и 49 т), или пък КВ .лупа" з.

плавна наСТрОЙJ<а в рамките на даден

сектор. Причннит за това са услож-
няване на схемата, J<ЛЮЧЪТ за вълните

нли коиструкцията на настройващия

,l r15/J1/
JX R

l '! I(
1

(ч fj
1 IO[! :;:: 500;(

Фш. 1

коидензатор, а съответно повишава-

не на цената.

На фиr. 1 е ПОJ<азапа ПРИНD.ипната

Схема на видоизменеио входно стъпало

на радноприемник, което позволява

.разтеrляне" на даден ceJ<Top по це-

лия късовълнон обхват. Измененнята в

Hero са минимални и са по възможно.

стите на всекн радиолюбител.
В късовълнония обхнат е въведеиа

електронна донастройка, изпълнена с

варикап. Последният представлява по-

ЛУПРОВОДНИКОII диод, чийто капацитет

на пр ходасе изменя н значителна сте-

пен от приложеното обратно напреже-
ние. Той вече е намерил приложение в
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ните ивици се появят чупки (rънки),
отстранянането им може Аа се извър-
ши с подбор на R3. Настройката на

в. ч. reHepaTopa ct! извършва посред-

ством Св, С9 И чрез известно леко ра.-

тяrане илн свиване на бобнната L5' За
отреrулиране на reHepaTopa за верти-

кални ивици превключваме КЛЮЧ, К2 в

положение 2. При тона положение
следва да се появят на екрана 10 вер-

тикални черни и бели ивици. Ако не

се поя_ят, правим пдбор на С} и R},

телевизнонНИте приемници, УКВ-при-
ставките, в схемите за аВТомаТllчна

донастройка на честотата (АПЧ), за че-

стотна модулация н радиопредаватели
и др.

Действието на схемата е ИЗКЛЮЧИ-

телно просто. Варикап'Ьт С} е свързан

паралелно на осцнлаторната 60бина за

къси нълни; кондеНЗIТОРЪТ Cl служи
за отделяне на постоянното напреж -
ние от . земя.; обикнонено той има

по-rО.1ЯМ капацнтет от 8арикапа, поради

което точка А не е на толкона .rорещ"

потенциал, както В, и Следователно

нлиянието на резистора R} от rледна

'
, <2!..  ,

fIZ

+ZJ/JJI

[, fj
I :+

......... ......

ФИf.2

ТОЧJ<а на допълнително внесен капаци-

T Tе миннмално.

Чрез потенциом търа Р] се ""дава

напрежение на варикапа в раМl<ите на

допустнмите rраницн за съответння

тип варикап, Тези rраници се опреде-

лят чрез R2' Варикапът е тип Д902 
производство на СССР. Максималният

му капацитет е 6 до 12 pF, допусти 

ОТ конто зависи честотата на импул-
сите в блокинr-rенератора. След така

направената настройка уредът заедно

със захранването се монтира н цилин 

дрично тяло С llължнна 120 тт и въ-

трешен диам тър30 тт. Тялото може

да се изработн ва cTpyr от дуралуми-
ний или орrаНИЧЕО стъкло, като по

този иачин се оф;>рмя един ма.l'ЬК и

удоб нза работа пробник.
r. М. Кузев
В. Търново

мото обратно напрежение е 25 V, кое-

фициентът на изменение на капацитета
'

(
С
таХ )C '

== 2,5 ,

тт

ток В сбратна посока около 10 J-I.A.
Ако пък се използува варикап от

серията Л 901 А Д 901 Е, схемата

трябва да се измени съrласно фиr. 2.
Причината за това е, че капацитетът

иа тези варикапи е сравнително ВИСОJ<

н бн предизвикал разстройстка в прием-

ника. Трябна да се има пред нид, че

допустимото обратно напрежение е от

45 до 80 V, следонателно стойността
на R2 ТрRбва да се преизчисли.

Конструктивно прерабоrката се из-

пълнява по следния начин. ВарИ1lапът,
кондеизпорът СI! и резнеторът Rl се
запоянат в епосредствена близост на
късовълновата бобина, като се oCHry-
рява максимална механическа стабил-
ност на тези елементи. Потенциом тъ,

рът Р} се извежда на подходящо мяс-
то на лицевата или странична стена на

кутията на приемника. Разстояннето

му до варикапа е без значение, защото

връзката помежду им е само постоян-
нотокова. За предпочитаие е оста на

потенциометъра в спокой но положение

да бъде. крайно ляво положение, при

което капаЦНТt!ТЪТ нанарикапа е мини-

мален и р зстройката, коятО той инася

в кръrа най-малка. Заради това и

свързването на изводите, както личи

от схемата, е обратно на традициои-

ното. Д. П.
Бележна на реданцията Радио-

любителите MoraT с успех Аа експери-

м нтиратза ropHara цел съветски из-

правителни диодИ от фамнлнята Д7.
Изменението на капацитета при тях е

значително, но ъrълът на заrубите е

по. rолям.
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Д. СТАМАI"OВ Система аа автоматични радиотеnефоиии врЪЗКИ с rоnям капацитет

р а:\llOте:lеФUННIIТР диспечерски
ВрЪ1ЮI lJC(' П()13('че ('И IIробнват п ьт IJ

раЗ:IIiЧНН ОТр<lС,lИ lIа народното CTO 

П<1ПСТВIJ, К<1ТО бърза помощ. противо 
пожарната охрю/а, аВJомобилния И

ЖП. транспорт, строителстl3ОТО, eHep 
rеТ/шата, селското стопанстl3О и др. В
MHoro случаи радиотелефонните дис 

печерски 13ръзки дублират същест13У 
ващите проводни и кабелни телефон 
1111 съобщения, но за връзка с ПОk
вижните обекти (линейни, авариЙни
коли, J/eK и товарен автомобилен

транспорт, маневрени ЛОIШМОТИВlI И

др.) се ннява единствено средство.

Съществуващите симплекснrr и дy 
П.1ексни радиотелефонии стarщии,

ползуващи се понастоящем, притежа 
ват недостатъка, че за орrанизиране
на ведомствеНlпе диспечерски мрежи
се налаrа да се заема oTJle.'JHa често 

та. Тези типове станции не дават въз 

можност да се увеличава броят иа

ПО.'l.ВlIЖНIпе абонати и се оrранича 

ват до 50  60абонати на честота.

За по rолемите радиомрежи се изис 
кват нови честоти.

Т()зи начин на орrанизиране иа pa 

.'I.иотелефонните връзки е нерациона 

:leH както от rледна точка на изпол 

зуване и уплътняване на честотния

сиектър, така също 11 от rледна

точка lIа увеличаване бр()я иа або,

иаппе.

Затова в последшп(' rОДIIIШ П'

обръща особено внимание на разра 
ботване на нови системи за aBTOMa 

тично повикване и осъществяване на

радиотелефонните връзки. При тези
системи честотните канали от цeH 

тралните базови станции се избират
и ползуват от всички подвижни CTaH 

ции, както при автоматичните теле 

фоннн централи ползува се 01
абоната тази честота (канал), която
в момента е свободна. Свързваието
и воденето на радиотелефонните раз 
rовори се извършва, както с обlll(JIО 

вен автоматичен телефон. Такава си 

стема е създадената в СССР система

"Алтай", която в близките rодиНl/ ще

намери приложение и в нашата

страна.

Съществуващите системи за радио 

те:Jефонни диспечерски връзки изпол 

ЗУВ<1Т честоти от 50, 150, ЗОО и 450

меrахерцовите обхвапr.

НаЙ НОВlпеконцепции за изrражда 
не и използуване на радиотелефонни
съобщеиин се определят от изнънре;{ 

но бързо нарастващите нужди на

различните ведомства особеио в CTO 

лиците и крупните rpaJloBe,

Основната Iшнцепция, която се Ha 

лаrа при решаване на този проблем
за rолемите rpaJIoBe, е да се създаде

нон вид система за радиотелефоннн
НРЪЗIШ.
Какъв е принципът ва изrраждаие

иа бъдещите нови системи?

Основното правнло, което се нала,

ra, е, че за изrраждане н експлоатн 

ране на една такава система за paM 

ките Ila еднн rолям rpaJl е необходи 
мо той да се раздели па извънредно
rолнм брой малки зони ,на обслуж 
ване н:! станционерните (базовите) CTaH 

ции, които образуват. "ЮJЛИЙIШ" ЮП()

В IIчелна пита (виж чертежа),
В рамките на един rpaJl честотите

MoraT да се повтарят в различни "ки 

лиЙки", намиращи се в различни

райони (зони) на rpaJla. Това дава
възможност да се увеличава извън 

реДIIО MHoro бронт на подвижните або 
нати чрез MlIoroKpaTHo повтаряне и

натоварване на едни и същи чест()тн,

/
/

\
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Една т aKaIJa система е разработена
[\ 803 меrахерцовия обхват.
В новата автоматизнрана система

за радиотелефонни връзки процесът
на повикване и свързване се извър 
шва по следния начин. Автоматично 
то повикване се извършва чрез наби 

ране IЮД:J. на търсения абонат

чрез бутони и излъчва от станцията
на едно превозно средство, като се

предава до приемника на една базова

станцнонарна станция чрез радиовъл 
ни. От базовата станция съобщение 
то се осъществява по обикновена Te 

лефониа линия от АТЦ дО търсения
абонат от uентралата Или ако СЕ
отнася до дадена диспечерска систе 
ма до цеитралния диспечерски

пункт. В случай. че се търси под 
Вllжен абоиат, то връзката (' Hero се

осъществява само чрез базовата

станция.

Характерио за новата система с,

че зоните на обслужване на базовите

станции представляват "Ю/ЛИЙJ<И"
чийто район може да бъде от 1,5 km

до няколко километра. Подвижен
абонат, който се движи в рамките на

rрада, ще бъде обслуж ан,от базова

станuия на тази "IПIЛИllКа', в конто

се намира в момента,

Чрез увеличаване на броя на "KH 
:lИйките" 'и намаляване техните раз 

мери, т. е. чрез намаляване зоните
на обслужване на базовите станции,
с възможно MHoroKpaTHO повторение
на честотите в различните райони на

rpaJla и nо такъв начин да се увели 
чава н броят на подвижните абонатн.
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По този начин една IJrраннчена че 

стотна лента дава възможност да се

ilзпо.1зува MHoroKpaTHo, като с това

се увеличава възможността за об 

служване на извънредно rОШJМ броЙ
абонати. От досеrашните наблюдения

върху съществуващите системи за

подвижни раДIlOтелефОl!l1ll връзкн в

rолемите rpaJloBe е YCTaHOIJeHO, че в

рамките на един rолям rpaJl засеrа

MoraT да се използуват саМо до ня 

колкостотин или хнляди ПОДВИЖШI

абонатн. Новопредлаrанат а система

позволява да се оБС,lужват до

500 ООО ПОДВИЖIIИ абонати.

Основното прн новата ,,«(lJIнЙна"

система е, че като се използуват по 

маломошни базови станшrи, една и

съща честота, KOJlTO се нзползува в

дадена "юшийка", може да се изпол 

зува едновременно и в друrи "ки-

:;иiiки", препокриващи част от съща 

та зона на обс.1ужване, но прн yc 

ловия, че тези "ки.'JиЙки" бъдат дo 
статъчно разделени една спрямо дpy 

ra, за да се изключат вероятностите

от взаимни смущения.
Т ази система се разлнчава от съще 

ствуващите системи за радиотеле 

фОНlIII връзки, при конто обикновено

се използуват сраВНlпелно ПО lVJOЩI!II

базови станuии (от порндъка иа 10

до 50 W), [шито зони на обслужва 
не се движат между ЗО и 50 km. To 

ва от свон страна изисква едно OTдa 

лечаване от 100 до 150 km между

базови станции, работещи на едни и

същи честоти. При тези условия зем 

ната подвижна служба е оrраничена

от възможността да сс повтарят

често и без това ма.1IЮТО на броЙ
честоти.

За новата система е характерно,
че се използува е,lектронно сметачна

машина, която комутира съобщения 
та от една "lш.'Jийка" на Jlpyra.

За разлнка от радиосъобщенията
Земя l3ъздух или от съобщенията
чрез СПЪТНИЦII, където разпростране 
нието на радиовълните се извършва

при наличие на пряка видимост меж 

ду абонатите, в радиотелефонните
системи от земната подвижна с.1УЖ 

ба това разпространешrе се извърш-

ва при разнообрази и трасета и в MHoro

случаи чрез отразяваl:е. РаЗСТОЯНIIН 
та за разпрострапение на радиовъл 

ните тук са сраВlJите.'J},IO късн, ефек 
тът "екран от ре.1ефа с значителен

и мuщността на подвижннте радио 

телефонни станцин с сравннтелно

малка. ВСИЧЮI тези особености са

били причина да се търси НО13 наЧlII1

за uрrанизиране на автоматизиранн

радиоте.тефонии връзки. В резу.пат
ШЙ дълrоrОДНШните уснюlЯ се е cTHr 

нало до новата система,

При нея, каналите са разделени в

седем rрупи, които общо заемат ця 
лата честотна лента от 806 до 881

MHz. За да се осъществи връзка с.

подвижни радиотелефонин станции,
конто се намират в дадена "IШЛИЙ 

ка", се нзползуват Трll nрнемно пре 
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даватеЛIIИ базOlШ станции, разполо 

жени на един от върховете на два

съседни шестоъrълника (килийки).
В предлаrаната система свързва 

нето се осъществява от подвижни

централн. Оборудването им е от

електронен тип с проrрамно управле 

ние на записване. Те приемат изме 

ненията на проrрамата и извършват

сравнително прости действия в под 

вижните станции, като повикаване с

една странична лента, разделяне 11

присвояване на каналите и др.

За да се осъществи връзка с дa 
дена подвижна станция, е необходи 
мо преди всичко да се определи ней 

ното местонахождение. За целта. aH 

тените с остро насоЧено действие,
които се намират на всяка базова

станция, извършват тази дейност.
като определят направлението, OTKЪ 

дето е излъчен сиrналът от подвиж 

ната станция и приет с най rолям

интезитет.

Подвижната централа сравнява си 

rналите, които е приела от различни

направления от няколко базови CTaH 

ции, и определя местонахождението

на подвижната станция. Щом като

една подвижна станция е "забеляза 
на" в дадена "юшийка", подвижна 

та централа й позволява един CBO 

боден канал, който й позволява да

отrовори на повикването или да ocъ 

ществи връзката.
В случай, че се отнася за връзка,

която трябва да се осъществи при

повикване на подвижен абонат от

страна на базова станция, това CTa 

ва чрез задължително "опипване"
(търсене) с повиквателни кодирани

сиrнали с една страничиа лента. По

отделни канали от базовите станции

се излъчват непрекъснато и последо 

вателно номерата за опознаване на

търсените подвижни станции. Тези

номера се сравняват непрекъснат()

във всяка подвижна станция с при 

своения и опознавателен номер

(код). KoraTo приемният сиrнал CЪB 

падне със собствения код, подвиж 

ната станция автоматически заема

един свободен канал от базовата

станция, като едновремеНI10 с това

излъчва сиrнал, който позволява да
се определи нейното местонахожде 

пие. ToraBa подвижната централа й

присвоява един телефонен канал, Ka 

то това се сиrнализира в подвижна 

та станция чрез звънене.

Изменението на напреrнатостта на

елеюромаrнитното поле, което се по 

лучава от наличието на хълмове, по 

стройки И.пи друrи препятствия, се

компенсира чрез едновременното прие-

мане на сиrнала от три различни ба 

зови станции на "килийката", които

покриват сравнително rоляма плош.

Освен това приемниците на всяка ба 

зова или подвижна станция са cъo 

ръжени с по две антени за разне 

сено приемане. Всеки приемник из 

бира от двата сиrнала, приемани чрез

УСТРО_СТВО Ва високоrОВОРSlща С6ръзка

Има редица области на народното
стопанство, където използуването на

високоrоворяща свръзка дава възмож-
ност иеколкократно да се повиши опе 

ративността иа управлението, да се

реализират икономии на сили и сред-

ства.

На фиr. 1 е дадена схемата на уст-

ройство за високоrовор ща свръзка,
което се хара ктеризира с простота на
изпълнението, не съдържа дефн-
цитнн детайл" и лесно може ца бъде
реализирано. То осиrурива свръзка в

симплексен режим, т. е. поредно прие,
маве н предаване, и се характеризира
със следните освовни параметри и въз-

можности :

изходнша мощност  O,5W прн
коефипиент на нелинейни ИЗКРИRявания

под 8 О/о и входно напрежение 80mV в

чеСТОlВИЯ обхват от 200 до 50011 Hz;

работи по проводни съеди ителни

линии със за1Ихване до 20 25dB,
което дава възможност да се използv-
ва и KafO В"СОJ<оrовореща приставка
към телефонните апарати, дори в слу 

случаите, KOra1'O се провеждат меж..у-

rрадски телефонни разrовори;
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повволява реrулиране на усилва-
нето както в приемна, така и в преда-
вателна посока в зависнмост от изиск-

ванията ва конкретните условия;

дава възможност за свързване
към система с централен пост и.пи

номератор система ИБ;
чрез използуване на преХ04НО

устройство може да се свърже към ра-

диотелефоните от типа на l-'СБ-l или

друrи подобни, KoraTo се налаrа те

да бъдат упраВАявави дистанционно на

разстояви. до няколко километра. То-

ва е о обено полезно в случаите, ко-

raTo се налаrа избор на специално

място за разполаrане на радиотелефо-
ните, с цел повишаване ва устойчивост-
та и далечивата на радиосвръзката;

захранва се с напрежение от

елеКТРИ'lеската мрежа 220 V или аку-
мулаторн С вапрежение 12 V с авто-
матично превключване. При захранване
от акумулатори консумнра ОКt>ЛО 20 тА

при отсъС7't!ие на сиrнап на вх()да н

около 200 тА при номинална изходна

мошност.

Както се вижда от схемата, съеди 

нитепната линия се сВ'Ьрзва към лн-

двете антеии, този, Koii 10 с l' ио-

СИ.пно електромаrнитно поле.

Всяка "ЮlЛийка", която се ИЗПо.'I 

зува за обс.пужване на подвижната

станция, се избира като функция от

оптимално приетия сиrнал, който е

ПОД непрекъснато наблюдение (cpaB 
нение). Щом като местонахождение 
то на подвижната станция е опреде 
лено в резултат на измерените и cpaB 
неНII данни, се.пекцията на най блаrо 

приятната "юшийка" за обслужване
я пренключuа към подвижната CTaH 

ция за осъществяване на неоБХОДII 
мата връзка (' дадеиа базова CTaH 

ция.

Прекъсваиия на предаванията
пс.педствие па препятствия се елими 

пират до rоляма степен чрез нали-
чиетu на rолям брой разнесени aHTe 

ни, които обслужват всяка "килийка".

11зползуването на предлаrаната HO 
ва система за автоматични радиоте 
лефонни връзки дава удобствата за

предаване на повиквателните Зllа 

ци, както п провеждане на радиоте 
лефоините разrовори като обикновеи

телефонеп абопат на автоматичиа Te 

.1ефонна станция.

Въвеждането в експлоатация иа
такъв вид система за подвижни pa 

диотелефонни връзки подобрява из 

вънредно MHoro използуването на
честотния спектър и ще доведе до

ефикасно и качествено обслужване
на ВСИЧЮI клиенти без привилеПlII,

нейните внтла на устройството, озна-
Gени с Ла и Лб, ДросеllЪТ Др служи
за затваряне на вериrата на релето за

диставциовно управление в преходното
устройство към радиотелефона или ра-
диостанцията (при рабо'1'3 в режим на
дистанциовно управление) или за по-
викване на но о1Е'ратора UБ, af(o уст-

ройството е свързано към такъв. Транс-
форматорът Т 1 служи за съrласува-
не на входното и изходното съпротив-

ление на устройството с това на ли-

нията, както и за осиrуряване на сн-

меТРIlЧ Нвход (изход).
За усилване на сиrнала както при

приемане, така н при предаване се из-

ползува двустъпален транзчсторен усил-
вател с противотактно крайно сТ'Ьпало.

ПРf'вкпючвавето на с'Ьщня за работа в

приемна или предавателна посока се

ОI:'ЬщеСТВRва от контактите на релето
Рl'
Прн приемане сиrналът от линиита

посТ'Ьnва ва ВХО а на травзистор Т1
през трансформатор ТРl. контактна

rрупа P-I-2 иа релето Р] и изменяе-

мия резчстор R1, посредством който се

реrулира уснлването в приемна посока.
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Устройството Се превключsа 11 pe 
жим на преАаване с натискането на

бутона Б. При това положенне се по-

дава захранването на реле Р1, което

превключна своите контакти. Едновре-
менно с това светва и сиrналнаrа

Аи Li !J.ftf

4 ' I'i J

l2J

$, 7i
SflJ5J

пампа Л1, която ПGказва, че устройст-
вото се намира в режим на предаване.

Като микрофон се използува високо-

rоворнтелят на устройството. Сиrналът
от Hero през контактна трупа Р-I-3 на

релето се П8даllа към първнчната на-

мотка на съrласуващия транrформаroр
ТР2 и от Jlero на Входа на усил-

вателя. Усиленият сиrнал се подава в

линията от намотка 111 на ИIХОJ.НИЯ

трансформатор ТР4 през изменяемия

реансroр R8' контактн Р-I-2 иа релето

и трансформатор ТР1. Посредством
резистор R8 се реryлира нивото на
сиrнала в преда.ателна посока. Котато
се работи по телефонни линии, това
ни.о не спедва да бъде по-високо от

1 1,5 V с цел да не се създават

смущения на npyrHTe телефонни або-

нати и да не се задействуват устройст-
вата за повикване на уплътнителните

уредби.
Както се Вl1жда от схемата, устройст-

вото JiMa няколко вернrи за отрицател-

на обратна връзка с цел иамаляване

на нелинейните изкривявания. Режи-

мът на крайното стъпало против въз-

действието на темпrратурните изме.,

нення е стабилизиран с rерманиев
АНОд от типа на Д7.
С цел за повишаване на равбирае-

мостта, което се постиrа с подобряване
на усилването на по-високите честоти

от разrоворния спектър на входа на

усипвателя, е използуван кондензатор
С2 със сравнително малък капацнтет

(Ip.F). Едновременно с това този кон-

дензатор запазва входа на усилвателя

от ВИСОКИlе пови/(вателнн напрежения,

които постъпват по телефонните пинии.

Намотка 1 от транrформатор ТРl
има няколко отвода, което дава въз-

можност за по-добро съrласуване с

различнн вндове I'ъединителви лииии.

Такива ОТВОQИ има н намотка 111 на

изходния травсформатор с цел създа-

ване на по-широки ВЪВМОжно;:т" за

реrулиране на предавателното НИВ0.

UJироките възможности за реrулиране

на:ВХОJlните н ИЗХОJlните нива и съ-

противления на устройството ПОЗВОJJЯ-

ват то да се използУ.ва при най-раз-

q,&
JfТlf4

Фиr.l

лични варианти на съединителната мре

жа, включително и свързването пара
лелно на 20 30 абонати, което при
обикновените телефонни апарати ве е

възможно.

Схемата на токоизправителя за за.

хранване на устройството от мре_ата

е показана на фиr. 2. Към част от пър-

вичната намотка на мрежовия тра с-

форматор ТР5 през полупроводнико-
вия диод Д1 е свързана последовател-
но намотката на релето Р, което прев-
кпЮЧllа автоматично захранването от

мрежа на aKYMYJlarop, и обратно. При
наличие на мрежово иапрежеиие ре-

лето е задействувано и през HerOBaTa
контактна rрупа захранване на уст-
ройството се подава от ТОJ<оизправи-
теля. Котато напрежение в мрежата
няма, релето отпуска контактите си и

захранването се подава от акумулато-
ра. Ако в ТОКОИЗllравитепя се ИЗПОл-

зуват ПО-МОЩJlИ диоди, той може да

бъде използуван за зареждане на аку-
мулат"ра на място или за работа в

буферен режим.
С uел постиrане на минимални не-

линейни изкривявания транзисторите
в крайното стъпало следва да се Под-

берат с еднакви []араметри. Високоrо-

ворителят е 1,5 W високочестотен,

производство на завода в Блаrоевrрад.
Релета Р1 и Р2 са телефонни кръrли,
пренавити за напрежение 12 V.

Данните на използуваните трансфор-
матори са дадени в таблнuата по-долу.

Опитът от експлоатацията на уст-
ройството показва, че ако то се нзпол-

зува в помещения, J<ъдето нивото на

страничните акустични смущення е

ниско, може да се ..редава от разстоя-
ние няколко метра от високоrоворите-
ля. 3а тази цел бутонът Б се изнася

на разстояние с кабел. Това предоста-
вя значителни удt.бства в работата.
Кабелът се свързва към устройството
с две букси.
В случай че устройството се изпол-

зува в помешения, където нивото на

акустичните смушения е BHCOJ<O, пора-

ди HeroBaTa висока ЧУВСIвителнос'f при

13 иУ

pz
flJ(}/f ,--O--------L> 13  /IJl

AK!lt'f!lAll/!l(ljJ
+llY

Фиr.2

предаване и ниската ШУМОЗ8щитеност
на ВИСОJ<оrов рителя, KoraTo се изпол-

зува като МИJ<рОфОН, качеството и раз-

бираемостта на свръзката се влошават.

Този недостатък може да се отстрани,
като за TaK Baслучаи устройството се

нзработи по схемата, показана на

фиr. 3. При преД8ваие се използува
въrленов микрофон UБ или шумоза-
щитен микрофон ДЩ,1.UJ 1, който ши-

N2 на Сечение НАМОТКИ

транс- на жел.

фор- сърц. в

I Iматора ст2 1 11

ТРl 1,5 500+4X150 O,12 1200 0,12

ТР2 1,5 lO5 0,3 800 O,15

Трз 1,5 1500 0,12 2X210 O,25

ТР4 2,4 2XI60 0.3 85 O,45 3

ДР1 1,5 2000 0,15

ТР5 4 750+2000 O,12 175 0,3

ДТ2 1,5 2000 O,15
I

III

Радио телевизия електроника, КН. 8 J972

00+4X50 0,1
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роко се ИЭПОJlзува в полевите телефов-
ии апарати и друrи устройства и се

проиэвежда от нашата пр')мишленост.
На фиr. 3 е дадено използуването на
въrленов мио<рофон ЦБ. Той е свърэан
последователно на на"отка 1 от транс-

Ф_рматор ТР2 Бутонът Б е монтнран

върху дръжката на микрофона за по-

удоБН8 използуване. С натнскането на

Още по-добри резултати се получа-

ват, ако към устройството се използу-
ва шумозащитен микрофон от типа иа

ДЕМШ-l, коЯто се произвежда от на-
шата промишлеиост. Той представлява

електромаrнитен диференциалеи микро-
фон, който реаrира на разликата на
звуковото наляrане, което въздейству-
ва от двете страни на HeroBaTa мем-

A 

т;
JП.J5l

фиr. 3

този бутон, освен че се затваря вери-
raTa на реnе Рl' се подава захранване
и на микрофона. От проникването на

акустични смущения микрvфонът се за-
щищава посредством Сllециален екран,
а II:OraTO се rовори, се държи близо до

устата. Полученото в двата края на

вторичиата намотка на трансфо!-,матор
ТР2 нискочестотио напрежение се усил-
ва от транзисторния усилвател н се

подава в яиннята. при предаване BH 

сокоrоворителят се изключва от кон-

тактна друпа Р-I-3 иа реле Рl с цел

да не в'Ьзниква самовъзбуЖдане от

акустичиа обратна връэка.

Т;,Б
SП114

брава По тави причина микрофонът
притежава нормална чувствителност за

звук..виrе колебания, които му въз-

действуват от непосредствена близост,
т. е. KoraTo се rовори иепосредствено

пред микрОфона. KoraTo източиикът на

звукови колебания се намира на no.ro-
лямо разст яние от мнкрофона, звука-
вото нanяrане от двете му страни е

ночти еднакво, в резултат на което на

изхода му не възниква напрежение.
На такъв принцип се основава висока-
та ШУМ09ащитеност ва този тип микро-
фонн по отношение прониквавето през
тях на странични шумове.

ДОПЪЛНЕТЕ И РА3ШИРЕТЕ ВАШИТЕ ЗНАНИЯ
ЧРЕЗ САМОСТОЯТЕЛНИТЕ ЗАДОЧНИ КУРСОВЕ
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такса

1. ТелевизИJI 6,40.n.
2. Траизистори 11

ыarиетофоии 6,60 .

з. Радиоприемиици 5,76 .

4. Рциоремоити 5,76 .

5. Прможиа радиотехи.а 5,28 .

ПИШЕТЕ

ва .Задочиите курсове-, Софu.
у'" .Ждаиов. 10

телефОIl 87-81-87

На фиr. 4 е пок.заиа заВloIсимостта

иа изходното напрежеиие иа микро-
фон ДЕМШ-l от честотата. С крива 1
е показана честотиата характеристика
на микрофона за източник иа звук, ие-

посредствено разположен до микрофо-

mV
т

аУ
а2

at

ао!

1 
10(}(} 20170 JOO(} 4000

F.Нz

Фиr. 4

на, а с крива 2 за раlсеяно акустич-
но смущение от Оlдалечrн източник.
От тези характеристики се вижда, че за
честоти в двапазоиа от 3"0 до 1000 Hz

чувствитеЛtlO ттана микрофона за от-

далечен източник е около 8 10 пъти по-

ниска в сравнение с тази по отноше-

ние иа изтоЧник, разположен непо-

средствено до Hero. 3а честоти над
3000 Hz шумоsащитеността на този

микрофон е еДНlква както за близки,

         ....,
 flj/

ДРЬЖI(О НО {'flIKjJlJfJPНO
I

61( I
I
1

ДEl1Ш f I

Фиr.5

така и за далечни източиици иа зву-

кови колебания.

Изходното напрежение, което дават

електромаrнитните микрофони от Т"'1а

на ДЕМШ-l, е от порядъка иа 2 mV.

Това Hanara иэползvването към Bero на

доп'Ьлнителен предусилвател, схемата

на който е показана на фиr. 5. Той се

монтира в дръжката на микрофона и

се свързва към първичната намотка на

трансформатор ТР2 с екраииран кабел.
Това се прави с цел да се з,щити вхо-

дът на усилвателя при работа в усло-

вия ва силни елеК1ромаrнитии полета.

Даннвте за останалите елементи на

устройството са показани на прннцип-
ните схеми.
Наrаждането на устройствот') се съ-

стои в подбирането на реэистори Я2 и

R11 С цел постиrане на минималии не"

линейни изкривяв,ния при номинална-

та изходна мощност, което се извърш-
ва при всички травзисторни ннскоче-

стотии усилватели.

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972



инж. r. ПЕШКОВ
Бълrарска телевизия

Уредът е производство на YHrapCKaTa
народна република и е предназН<lчен

за ремонт на телевизионнн приемници
по домовете. Той е напълно транзисто-

ризиран, лек н с малки размери. Ви-
соката му точност позволява използува-
нето му с успех и в лабораторни
условия.
При разработката на уреда е отчетен

мноrоrоJl.ИШННЯТ опит при ремонта на

телевизнонни приемници, блаrодарение
на което с HeroBa помощ MoraT да се

открнят почти всичкн неизправности в

телеВИЗионните приемницн. Той осиrу-

рява подаването на изпитателни сиrнали

за нзображението и звука на аитенння

вход на приемника, иа входа на

междинночестотния усилвател н lIа

входа на видеоусилвателя HIJ Тf>леви-

ЗИОННИlI приемник; нис очестотни си-

rНIЛИ за звук на входа на н. ч. усил-

вател, междинноче( тотни сиrнаnн на

звука 6,5 MHz, модулирани от вътре-
шен reHel1aтop с честота 1 kHz или (;т

външен сиrнал, а също така п..зволява

да се подават сиrнали на входа на

у. Н:lвателя на меЖдинната чес!ота на

звука.

Освен това блокът на електронния
волтметър l'озРолява измерването на
проМrНЛИfО и по! 1 O IiHO (до 30 kV с

проБНИk) напрежение, както и измерва-
нето на с'Ьпротивлення в широк обхват.

ОТ уреда може да се подава pery-
лируемо напрежение 0+12 V за кон-
троп на АРУ. За 06!1екчение на на-

блюденнята с осцилоскоп от уреда
мотат да се подават и сиrнали средова
честота за външна синхронизация на

осцилоскопа. Най.общата блокова схема

е ПОlUlзана на Фи,.. 1, КЪдето 1 е

еJlектронен измерител на напрежения
и сыlотивления;; 2 внсокочестотен

reHepaTOp; 3 видеоrенератор; 4 за-
хранващ блок.
Схемата е изпълнена с модулни еле-

менти, монтирани на поднижни панели,

с което се улесняват монтажът и евен-

туалният ремонт. Без да се BllycKaMe в

схемните и ко", ТРУJ<ТИВНИ особености
на уреда, ще покажем неrовите широки

възможностн прн ремонта и настрой-
ката иа телевизионни приемници, като

ИЗПОJlзуваме фи!". 2, на която е пока.

зана лицевата аст на прибора и Hero-

вите орrани за управление, номерирани
за улеснrиие на обяснrннеrо.

Получаване на нзобранн,нне н
ЭВУR, ПОД8де!iИ на аНТЕННИЯ ВХОД
на тепевизионния приемник

1. По реДСТ80М измерителния кабел
11 се съеднняВа антенният ВХОд на теле-

ВИЗНОННИR прнемник с в. ч. изход на

  'CZ--€:-<P-1ep  i

УнивеРС8пен уред за ремонт Н8 тепевизионни прием"ици

11ТР8"зитест" T"n TR.0850A

уреда rнездото 4. При симетричен
 HTeHeHвход на телевизионния прием-
ннк се ИЗПОI!Зjва симетриращ транс-
форматор.

2. С копчето избор ктшл 1 се устано-
вява необходимият канап. С рf'rулатора
5 се донастройва максималната стой-
ност на втората междинна 6,5 MHz.
Нивото на в. ч. сиrнал се реrулира с
в. ч. делител 3.

3. Же.lаната изпитателна таблица се

подбира с натискането на съответния

бутон от клавишите 13. Дълбочината
на МодулаЦ1lята се отчнта на скалата

ФИr. 1

на стрелковия уред при положение на

превключвателя 19, като Желаната дълбо-
чина се установява с въртенето на

потенциомеТ'Ьра 7. В крайно ляво поло.

жение на реrулатора 7 (положение
САЦ дълБОЧННIта на модулацията е

60%.
4. ,Желаната честотна модулация на

носещата на звука се устанонява с
помощта на превкnючвателя 10: в поло-
жение 1 kHz нос щата на звука се

модулира от вътрешен reHepaTop с
честота 1 kHz, а в поло>t<ение В'ОН мо-

дулацията от външен сиrнал, подаден
на rнезJl.ОТО 12. В този случай, ако не

се получи изображение и звук под
действието на сиrнала. Подаден на
антенния вход на телевизионния прнем-

ннк, и ако има съмнение. че повредата
е в каналння превключвате.л, З8 лока-

лизиране на повредаТII ТРJlбва да се

подаде сиrнал на ихода на межJl.НННО-
честотния усилвател (м. ч.).
Това става по следння начин: Екра-

нираннят кабел 11 посредством проб-
ника от комплекта на прибора се

свързва с входа на усилвателя на м. ч.
Сиrналът се взема 011 rнездото 4, а

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972

превключвателят 1 се поставя на поло-

женне /Р (межцинна честота). Необхо-
димата междинна честота с'е установява

посредством реrулатора 2 с ПОМОlllта

на спецналнн днarрами приложение
към уреда. По споменатия вече начин

се реryлира модулацията за изобраJКе-
нието н звука.

ПОJl.аването на сиrнал на входа на

видеоусилвате.ля става, като посредством

измерителиия кабеn 1 от rнездото 8

или 9 на .мод. изход подаваме видео-
сиrнал с желаната поляриост (+ или  )
в точка от ВИJl.еоусилвателя, в която

няма постоянно наllреженне. Нивото
на вндеосиrнала се реrулнра с реrула 
тора .мод.стнал 7.

ffонтрол на правилното съединенне
на бобнните за развивка

С потенциометъра 15 се реrулнра
размерът на изображението .решетка".
При изменение положението на потен 

циометъпа един квадрат от изображе-
нието винаrи остава на място. В сnучай
на правилно съедннени откпонителни

бобини това е rорният J1ЯВ квадрат.
Ако е .обърната. само вертикалната

Отклонителна 606ина, неподнижният

квадрат ще се окаже долу впяво. Ако
е .обърната" само хоризонталната от-

клоннтелна бо6нна, този квадрат ще

бъде rope вдясно.

Ако са размененн краИlllата и на

двете отклонитепни бобини, квадратът
ще бъде долу вдясно на екрана.

Получаваш' звук, KoraTo сиrиапът

е подаден на ВХОДа на ннскочестот-

ния УСНЛ8ате.а

1. От изхода .мод. изход 8 илн 9 с

кабела 1 или 11 се подава сиrи3JI иа

ихода на н. ч. у.(кабел 1 не тр бвада се

свързва в точка с постоянно аапреже-
ние).

2. При положение 1 kHz на прев 
ключвател., 10, поставен на входа на

н.ч.у. на телевизионния Прl<е\lНИК, ое
подава снrнал с честота 1 kHz, ЧJlЯТО

амплитуда МО1ке да се изменя с потен-

циомrтъра .мод. сиzнал 7.

Получаване на звук, котато сиr-
налът е Пидаден на входа на усип-
нат..ля на междннната честота на

звука
1. Измrрителнирт кабел Il се съедн-

нява с изхода изход 6.5 MHz rнездо
6. а пробннкът с капацитивен изход се
включва към входа на усилвателя на

втората междинна честота на з ука.С
това на телt'ВИЗИОННИЯ приемннк се по-
дава носещата 6,5 MHz, която може
да се модулнрас вътрешниясиrнал 1 kHz
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при положение 1 kHz иа превключва-
теля 10 или с въишеlt сиrнал, подаден

на 12 при положение ЕХТ на прев-
ключвателя 11.

Допълнителни измервания

Измерването на напрежения и съ-

противления се осъществява при съот-

6;5/1l1z

/#ТtЯСА!?LEYEL

Фиr.2

ветиото положение на превключвателя
19 и 21, като измерваните точки се

включват с измервателния кабел към

двете rнезда 18. При измерване
на високи напреження над 1000 V, 21

се поставя на положение 1000 V и се

използува високоволтовият пробник.

()т rнездото 24 се получават споме-

натите импулси с редова честота за

външна синхрониваuия на осuилоскопа ;
от изходите 20 и 23 се попучава по-

стоянното напрежение за KOHTpOJt на

АРУ (та.л 12 V), реrупируемо с потен-

lI.иометъра 22.

Това е маrнитофон III клас, раlработев
на базата на серийния маrнитофон . Чай-
ка 66" Предвиден е за двупистов заоиr.

Скорост на _вижението на лентата е 9,53
СШ/5. Продължителност на записа или

в'Ъзпроизвеждането при лента 375 т е

2 х 65 минути. [енераторът за nOnM8r-

витване и изтриване е с честота 60 kHz,
относителното ниво на нзтриването е
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65 d .Изходна мощност на уснлвате-
ля 1W при коефиuиент на нелинейви

изкривявания не повече от 51/.. Честот-
на лента от 6З Hz до 10 ООО Hz. Ре-

rулирането на високи и ниски честоти

е поотде,.но. Индикаторът за нивото

иа записа е с подобреиа чувствител-
ност. Монтажът на схемата е ос'Ьщест-

Маrиитофои ..Соната-"'"

вен на три печатни платки. Маrнито-

фо.ът консумира 75 w. Размерите му
са З7 Х З03 Х 164 тт. Тежи 9 kg. С
маrннтофона "Соната IП" MoraT да се

правят Записи от микрофон, rрамофон,
радиоприемник и от npyr маrннтофон;
за цеата е снабден със спеuиапни

шнурове.

Радио телевизия електроника, кн. 8 J972



УстроИство 18 автоматично реrУllиране температурата на Раlтвора

Във фr.тоrрафската практика сБРl!.Бот-
ващите разтвори Вllнзrll ИЗ,\( J<BaT по-

СТUJlИНО поддържане на температурата

с 'I'очност .:t 1 0С. Н8й ефикаснотемпе-

раТУРПI на разтвора се ПОДllържа He 

ПРОМfнена с авто,.,атичнО устро!1ство,
почtiващо на радиое,тектронt'н принцип.

Схема' а на такова устро!1ство е по-

«аэан' на фиr. 1. Тук в качес'tвото на

измерителен термое,темент се изпол-

зува термистор RT рез}!стор с от-

ррцателен температурен кuефициент

(NTC). В спуча!1 Т€мисторът I! TNM

100 k рли НI S 1 OOk. производство на фир 
мата VEB Keramis< ЬеWerke Hermsdorf

Tfiringen в rДР. Прн ста!1на TeM 

пература 200С терми(торът има сто!1-

ност на съпротивлението 100 Н!. То!1

нма рIЗМ"РИ: днамртър 1,5 тт н дъл-

жина 10 <'20 тт. Всички термистори
наМlляват СТО!1ността на съпротнвле-

нието си прп увrличаване на темпера-

турата н обратно то расте с He!1 

ното Нl!.маление. С HeroBa помош се

осъществява упрзмен е10 на траl'ЗИ-

сторния усилвате,1 Тl' СЛf'д което след-

ва трffrерът на Шмит (Т. .. ТВ) Блаrо-

napeHffe нратората Хl!.рактернстика на

този триrер при достиrаие на ТfМПР-

Р8турата. yCTalloBeHR с потевциомеТ'Dра

Р, траизисторът Т2 отпушва траНIИ-

стора ТВ и заде!1ствува релето Рл. С

това се }<ЗКЛЮ'lва контакт rl' в реЗУ,1-
тат на което се спира подаването на-

прежение към иаrревателя Н. потопен

в обработващия фuторазтвор. При по-

иижение на темпераТУРl!.та 1ранзисто-
рът ТВ се запушва, котвата на релето

се отваря, нормално затвореннят кон-

такт rl се затваря и включва HarpeBa-
теля Н, а контактът r2 включва напри-

мер сиrнална лампа. Котато темпера-

турата се ПОВI<ШИ, термистсрът прев-
ключва триrера, Тз се 01Пушва и релето

изключва наrрева
1 еля, С,1ед което проце-

сът за подrряване започва от начало.

З хранването на устройството се

осъшествяна чрез показаното на фиr. 1
захранвашото .1ъпало, в !шето се изпрл-

зува за стабилизатор ценеров силициев
ДIIОД 02' С1 абилизиращ захранващо HI!.-

прежение 12 V .:t 0,8 V. Диодът не е
абсолюmо необходим, но е целесъоб-

разно ПО-IОЧНО въз,'тановяване на

нужната температура. О.-обено I<oraTo
ие се употреби ценt'ров диод Д ,то-
тава е наложително поставянето на до-

пълнителен филтриращ електролитен
кондензатор С2 с капапитет 10 LlO 50 /-LF

25 V. Диодът Дl е за защита на

трянзистора т.ч от високи пикови напре-
жения. Захранването от мрежата нl!.

схемата и на rревател 11 трябва да се

осъществява чрез трансформатор Мощ-
ността на СРl!.ботване на релето не би

ва да превишава 250 mW при съпро-
ТИВЛl!ние на HaMoTKaTI, по rолямо от

400 Q. Ако се употребн реле с по-

rолямо СЪПРОТИВJlение, то в схемата

следва да се замени релето с реаистор
1 kg, отбелязан с пунктир, а към тран-

Iистора ТВ да се включи допълнително
комутапнонно стъпало Т" «акто това
е ПОКl!.зано с пунктир. В същност Дl
И Рл от КОЛl!Кl0РНI!.та вериrа на ТВ се

Зl!.меНЯf с резистор 1 kg н се премест
ват в еМИ'!ерната вериrа на допълни-

1i
.JПJfl

1j
SПJZJ

lj
SПJZJ

f(J/J

I?;- Т#I'ftООк
t (НШDОн)

61 47#

Ш;
I?/

/СтЬКАено т/JlJOfJIfKO

Jотdfl.Ol1ЩО l1ит

телно включения в схемата с пунктир

транзистор Т,. Разбира се, вместо нор-

мално затварящи контакти необходимо

I! да бъдат ИЗllолзуаани иормално от-

ворени. В схемата може да се употре-
би мрежов трансформатор от старите
лампови радиоапарати, които обнкно-

вено имат следн те напреЖI!НИЯ във

вторичната си: 2Хб.3V, 250 V 60 тА.
Так"в траИtфvрматор е мрежовияr

трансформатор от  адиоприемник.Ме-

лодня' . Ако втори чвата има 1.0' ви-

COl<O иапрежение от 250 V, в се-

рия с наrревателя се включва до-

пълнителен резистор Rv, посочен с

пунктир, или Сl! заменя реотанът на съ-

щия за същата мощност (W), но за

по-високо напреЖl!ние. В качестн"то иа

наrревател МОЖI! да се използува и

наrревател за аквl!.РИУМ с мошиост, не

по rоляма от 15 W.

Термисторът е поставен в стъклеиl!.

тръбичка, след като Сl! съедини с во-

донепроницаем кабел. Тръбнчкатl!. се

херметизира от двете страни Нl!.пример
с епоксндна смола.

Изrотвеният прибор работи твърде
просто. Температуриият датчик RT и

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972

наrревателят се поставят във фотораз-
твора, по-възможност по-далече една

от npyra, като ,раатворът се разбърква
бавно. След това се ВК,1ючва ключът К.

После с помощта на точен термометър
се извършва к::tлибрирането на устрой-
ството, съответно определя се темпе-

ратурата, установена в зависимост от

положението на потеНIlиометъра, и ос-

тава постоянна с точност :f: 0.50С. При
обработка иа фнлми акваРНУМНИJl? на.

rревател следва да се замеии с ма ък

 !IJl

РА,  1; I
   1

I

lEQ
I I

1  1 I
I I

f) I
At' Ф;;!JD2J I

, I

IIJ!/

l 4хА7А

+IIV

н О ::J
h'y

J2
/j

заТВОРI!Н (фабричен) наrpева'l'ел илн пъК

с лаМIIОВ наrреватея. По правило та-

кива наrревателн са с по rолнма мощ.

ност от 15W и се включват в щепсrп-

ната розетка S2' при което иаrреватепят
се включва непосредств ено в електри-

ческата мрежа. Но н в този СЯУ'lай
мощността на нвrpевателя, съответно

тока, не трябва да ПРI!ВИШl!.ва КОМУТ8-

ционната с,юсобност на контактите на

употребеното реле.
а да ие Д4!фектира транзисторът Тl'

сондата се изключва само при изклю-

Qe oустройство. Употребеиите траи-
з стори и диоди са,както следва: дио-

д,' jJl SFD110илн SFDlll наше

.'VОI1ЗВОДСТВО, GYllO rдр.
Д2 ZA250/12 rдр, или Д813,
Д814Д, Л815Д СССР.

дВ 4 бр. Д7А --;-- Д7Ж бълrарски
илн еДНОТИПННТI! съветски със същото

оаначение, Д226 CCCP,OYIIO rдр
Траизистори: Т1 SFTii52, SFT353
нашн, GСIО0 rдр,МП 39 МП 41

СССР.
Т. --;-- Т, SFT322. SFT323 наши,

GСI21 rдр,П26 СССР.
П. Илнев
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Траизисторио реnе аа време

Релето за време е прелназначрно
за автоматично ВJ(лючване или иsключ-
ване иа елеJ<ТРИ'lески вериrи след

предваРИ1едно определеии интервали
от време. Предшн'аната CIeMa може да
се използува в схеми за определяне

I

с
I /?е
I J{liJ l.ll{
I

+

2

L      !f f

Фиr. 1

ПРОДЪЛЖИ1елност на светлинни импул

си (за фотоrрафс!<и цели, стълбищни

автомати и др.).
Прииципната схема на релето е да-

дена на фиr. 1. В основата на схемата

е триrер с емюерна връзка (Tp4irep на

Шмит). ПреДИМСlВата иа схемата i>

сравнение с друrи вр мерелета, пост-

роеии на принципа ва зареждане на

кондеизатор. е ПО-Вdсоката и темпера.

турна стабилност, което се постиrа

ч зизползувания триrер.

Времето за преминаване на схемат'а
от едно стабилно състояние в npvro
се опред ляот стойностите иа Коидеи-

затора С и потеНЦШJметъра R1', който
е с rрадуирана скала. Различните ИН-

тервали от време за включване на ре-
лето се задават чр зпрuмяна rолеми-
ната на съпротивлението на резистора
R.. Релето е включено като колеК10р-
но съпротивление на травзистора Т.,

ето защо използуванетО иа реле с

npyra стойност на омическото съпро-
тивление води до промяна на режима
на транзистора Т2' което налаrа преиз.

'lИсляване на триrера. Диодът, коЯто е

паРалелно включен на релето, пред-

р

1
1 «:::i:

Фиr.2

пазва транзистора Т2 от евентуални
импулсии напрежеиия, предизвикани
от ИНДУКТИВНОСТ1 а на релето при из-
ключване.

При стойности 11 потенциометъра
R{ == 10 kQ и С == 1000 f-1F обхватът

на измерване на времето е от 2 до 60

секунди. В тозн интервал релето ра.

боти стабилно. Направените опнти за

действието на релето в температурния

интервал от  3до 50r,C показаха, че

rрешката му не надвишава 20/0.

Фотоувеnичитеп с две осветnемОtТИ

За облекчение прооцеса иа копиране

с две ст пени на осветленост при из-

ползуваие на една и съща лампа във

фотоувеличителя фотолюбителят П. Ки-
лячков от Харков уrп шиое употре-
бил полупроводников диод, позволяващ
преобразуването на променливото мре-
жово напрежение в пулсиращо.
Предимството на дадената схема пред

друrите се състои в това, че липсва

силио иаrряващият се елемент ре-
зисторът, KolITO е необходим да се из-

ползува монтиран далече от фотоуве-
личитепя.

Употребеният диод вместо резистор
позволява монтажа на това приспособ 
ление непосредствено в кутията на
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[;J L..I..J
К Кб

фотоувеличителя. За целта вън от апа-

рата се пр къ(ва единият проводник
от мрежовия шнур в точки Т1 иТ.,
отбелязани с пунктир. В тези точки
включваме ключ-бутона КБ, който тряб-
ва да има работио напрежение 250 V
и да издържа на 10К 2 А. Успоредно
на ключа К, комплектуван към фотоу-

  Ю  ,, ..':'t:1, две Положения: Пър-
во раsрежданена входния капацитет.

Второ работн()попо.ениt. Релето има

съпротивление 700 Q и се задеllствува
при напрежение 4,5 v.

/{АЮV

Детайли:
транзисторн SFT308  броя
диод Д7Ж 1 брой
кондеНЗ8ТОР 1000 f-1F
реле 700 Q
потенциометър 10 kQ
ключ пе-ка 2Х2

Резистори: R1
== 3,3 kQ, R2

== 470 Q,
Rs == 2,2 kQ, Rc1

== 1,5 kQ,
Re == 300 g.

Изработеиият МОд ле . онтиран върху
платка 70 х 110 ШШ, дадена на фиr. 2.

Л. Илие8а-Митуцова

величнтепя, се монтнрв полупроводни-
ковият диод д.

Приспособеннят фотоувеличитеп се

включва и изключва от ключ-бутона КБ.

В случай че не разполаrаме с ключ-

бутон, точките Т1 и Т2 са накъсо и

включването на фотоувеличитеЛR става

чрез включване шепсела в контакта на

електрическата мрежа. При включване
на ключа К ДИОДЪ1 Девакъсо и ця-

пото мрежово напрежение се цодава
на лампата flа фотоувеличителя. която
светн с пьлната си мощ. При изключен
ключ К на лампата ЛФ се подава по-
ловин от мрежовото напрежение н тя

свети по-сла бо.

Прн мощност ва лампата до 60 W

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972



може да се употреби бълrарският или

съветският rермаииев диод Д7Ж. С
ус ,ех може да се монтират и съветски

силициеви диоди Д 205 и Д 222. При
лампи до 300 W се IIРСIЮРЪ'lват само

съветските силициев,", ДИО.:l.и Д 232,
Д 233 и Д 23i. Диодъr Д7Ж трябва
да се монтира паралелно на ВЪ7реш-
н\'\я или външния ключ И.lИ на TaJ<oBa

ХР. ПРОТОХРИСТОВ

физик

В обзорната част на статията . Ав-

томатичиа прожекция на диапоз'iТИВИ.

HaJ<paTKo бяха изложС'ни основниrе ме-

тоди за синхронизация при диапрожек-
ции със звуков съпровод. По-подроб-
но бе разrледан апаратът ..Пиасин 
хрон", който осъществява синхрони-
зация между автоматичен диапрожек-

тор от тип ..Аспектомат J 24" и чети-

РИПИС70В маrнитофои. Предмет на на-

стоящата статия е автоматичната диа-

прожекция със стереосъпровод.
Стереофонията отдавна престана да

бъде IIOBOCT и се превърна в lIеобхо-
димост за взискателння слушател. При
това положеиие се налаrа демонстра-
цията на диапозитиви да става със сте-

реосъпрсвод, особено н случаи, KoraTo

серии от висококачествеии диапознтяви
се използуват за реJ<ламни цели, а съ-

що и при ДOi<лади пред rоляма ауди 
тория.

Синхронизация при стереофоничен
съпровод

Използуването иа стереозаписи пред-

полаrа две от пистите да са заети от

звуковия СЪfJРОВОД. При употреба на

четирипистов с.ереомаrнитофон иа един

[ { 
Фиr. I

ход на лентата се възпроизвеждат ед-

иовремеино 1 3или 2 4писта. Рав-

положението на тонпъте"иre е показа-

IlО на фиr. 1. Ако маrнитната лента

се използува в две посоки, единстве-

иата ВЪЗМОЖIIОСТ за синхронизация е

следната. П"лотТ'JИЪТ със сравнителио
висока звукова честота f 15 kHz
се записва заедно със съпровода на

една от пистите. При възпроизвеждаие
зап\'\саиата ииформация се разцеля по-

средством н.Ч. (е}Jективен усилвател [1).
Подобен вид синхронизация може да
се постиrне, като се използува схема-

място, където температурата не е по-

висока от 350С. Силициевите диоди
раБОТIIТ при околна температура 65 
1300С. С оrлед запазваието на диода за

препоръчване е всеки HeroB извод да

се спои с поялник за време 2 3се-

кунди и температура на поялника, по-

ниска оТ ЗОООС.
По този начин може да се з хrанват

обикновени електроосве1ителни или

наrреватеЛНII прибори. Следва само да
се помни, че 8 то ара, за слуЧ:1Я фо-
тоувеличителя с лампата, не трябва да
има реактивни елементи, като транс-

форматери, стабилизатори, кондензато-

ри или комбинациите им.

п. Илиев

Автоматична прожекция На lJ.иапозитиви
СЪС стереоФониче съпрОВОIJ.

та, показана на фи. 2, в предишната
статИЯ. За целта е необходимо в ка.
чеството на индуктивност да се изпол-

зува бобина с феритна сърцевина и

трептящият кръr да се настрои на же-
ланата по,висока честота. Смесваието
на пилоттона със звуковия съпровод
става посредством мишпулт. При въз-

произвеждане съществува опасност

синхронизиращите импулси да бъдат

различени, ако ЗВУJ<ОВИЯТ съпровод в

същия МОlolеит не е достатъчно силен.

Фиr.2

Най-често в такива случаи се прибщ'ва
цо използуване на филтъ?, който не

допуска и\шулсите до Bxo;J,a на и,ч.

усилвател, т. е. оrраНИlrава честотната
лента на едИl!ИЯ от каналите.

От rореивложеното става ясно, че

методи, при които импулсите се смес-
ват със ЗВvJ<ОВИЯ съпровод, не дават

задоволителни резултати, особено при

употреба на висококачествени и мощ 

ни акустични уредби. Необходимо ус-
ловие за качествен стереофоничен cъ 

провод е ИЗПJлзуването на отделна
маrнитна rлавэ за запис и възпроиз-
веждане на пилоттона. Тя може да
бъде вrрадена в самия маrнитофон, иа-

пример IIрИ системата ..Диапилот" на
фирмата "Ухер", или поставена в

специална приставка, която обнкновено
се поставя от дясната страна иа Mar-

нитофоиа [2, 3). В lюследно време до-
биха по,rоляма популярност синхрони-
затори от втория тип.

Диасинхрон-стерео

Специално З1 прожекция със стерео-
фоничеи съпровод бе разработена при-
ставката ..Диасиихрон-стt'рео", чиято
блок-схема е показана на фиr. 2. Сиr-

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972

нал за запис на синхронизиращите
ИМПУЛСИ се взема от TOHreHepaTopa на

"ДиаСИНХРОII". При възпронзвеждане
импулсите индуцират в маrнитната
rлава напрежение, което се подава на
входа на предусилвателя. Усилените

импулси чрез "Диасинхрон" Задейст 
вуват автоматиката на прожектора.
 еханичната конструкция иа при-

ставка та е дадена на фиr. 3. Държа-
телят на маrиитната rлйва служи едно-

временно и за ШИРМ()ВJ<а; ЗйJ<репя се

посредством пружини и Бинтове в три
ТОЧКV, за да се оснrури нужната на-

стройка. Водещите ролки се фиксират
неподвижно върху ШJСИТО. За да се
осъществи добър челен контакт при
заrrис и възпроизвеждане, лентата се

притиска от еластична плаСТИНJ<а с ке-
че. При липса на специална тех-

ника настройката на MarH THaTarла-

ва може да се извърши, като се про-
слушва пробен заПl1с. АJ<устичен сиr-

нал се вз,'ма от предусилвателя. Т:,й
като за запис на синхронизираrците

N
r;::=:::;) cr;;: .

Jj .....'l /
'

I
i .  '.

11
"

T':Z ...:::.....:::: L
"'-",

c:=:1:.-b-_    ,   ? =-  :,    =::J

ФИJ'. 3

импулси се използува писта 4, пристав-
ката трябва да се настрои на 2 4 пи-

ста. Използува се маrflитна rлава от.

тип "Тесла ANP 939".

Предус"лнател

Предусилвателят има за цел да yc .-

ли напреженията (от прядък на lmV).
ИНдуктираНII в M8rHIITHaTa rла!!а. Схе-
мата е крайно опростена, без обратна
връзка (фиr. 4). ИЗПОЛЗУRаllИ са тран-

зистори SFT353 с  ::::=: 100. При J-IЗ\lер-
ването се получиха следните DaHHV,

J<ОИТО са иапълно заДОRолителии, като

се има пред вид, че изнскванията за

качество на усиления спrнал са мини-

мални:

коефициент 'На усилване 5000
честотна лента 40 12ООО Hz при 3 dB
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максимален изх. сиrнал 3,5 V
вхадно ,-ъпротивление 2 kQ

Важен проблем I! изтриването на

rрешво нанесени нмпулси. Редица фир-
ми изподзуват за тази цел записващата

rлава, като я намвrнитват с постоянен

ток. Размаrнитване10 става. като на.

мотката на rл ватасе свърже паралел-

но с един кондеН3<1ТОР и сбразува

SПД]
7

SП.JfJ

 /ll/

Фиr. 4

трептящ кръr със затихващи колеба 
ния. На този метод трябва да се rледа
като на нкономично, но не особено
З8доволително решение. За да се спе 
сти reHepaTop и изтриваща rлава, най-

добре е да се използува самнят Mar-
нитофон. Нанесените на писта 4 импул-
си се изтриват, като лентата се обърне,
при което 4 писта застава на мястото
на 1 по отношение на изтриващата
rлава на МвrНИТОфО:lа.

Освен З1 стереофо/!и 'ен съпровпд
приставката може да (е използува З3

МОИО-03ВУ4аване в I<омбинация с дву-
ПНСТОВ- маrнитсфоп. ToraBa пнста J се
заема от звукозаписа, а ив писта 2 се

разполаrат синхрО/!ИЗИР8щите импулси.

J{онстру"цня На "Днасинхрон"
Апаратът е разраб тен на (тделнн

модули: LC reHepaTop, моностабилен

мултивибратор, електронно реле за

време, предусилвател. Елементите на

всеки MOny са разположени на печат.

иа плвтка с раЗМfри 55Х40 mm, J<ОЯТО

в едииия "рай завършва със специален

куплуиr. Печатните платкн с разпопо-
жение на f лементИl е са покааани на

фиr.5.

1 Вх, l o R4 lf z IZI

а;

1 .J 8к z f,Jд:

1

б)
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Полупроводникови прнбори за микровъпновия обхват

Като достъпна засеrа честотна rpa-
ннца за попупроводникови елементи се

счита 20 GHz. Разработен са от AEO 
Telefunken полупрсводиикови прибори
за 12 GHz телевизионни прием-
ници, телевизионна телефонl'Я, в ан-

тенни устройства, чиято посока на

излъчване се нз\!еия с помощта иа

определеио фаз"во J.\3\ieCTBa..e (Phased
Array ycTpoAcTBO),също така в земни,

въздушни и воднн радарнн устройства.
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При rънприборите СОУ11+ СОУ14
може да се ПОСТJ.\rн прJ.\ ()сципаторно

свързване до 18 GHz в микровълновия

сБХВIТ при изходна мощност 50 mW в

режим на иезвтихващи трептеНI<Я, като

коефициентът на полезно действие е 3%.
Х-обхватните Schottky бариерни

диоди ПОСТ8ВЯТ ropHaTa честотна rpa-

ница 33 точковите ди()ди. Шотки.

днодите ВАW69 и ВАW70 (коакснални
и обемни схемн) се използуват като

смесители за детектори. Те имат rpa-

ннчна честота от 150 GHz в Х-обхвата.

MOS-заР2кторите тип 51360 имат

висок К.П.д. н малки шумоее. малкз вход-

на мощност (200+500 mW}. Лаборатор-
ни образци са били изпитанн прн че-

стота 160 GHz. Прtl утрояване на че-

стотата от 4GHz на 12 GHz е ПОСТl r.

нато К.П.д. 35%.
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Полевите транзистори с РN-преход
биват два вида: с N-канал и с р- канал.

Транзисторите с N-канал (например
съветските полеви транзистори КП303)
имат постояниотоков режим, анапоrичен
на този прн електроините лампи, а

именно: на стока се подава положи-

телно напрежение, а преднапрежението
на затвора е отрнцателно (фиr. ] а).
При траНЗliсторите с Р-канал (например

/( /{OI(,U P f(IJf(11A

Ik,

: I и
+

I

l 
iijtIO tIO

о) О}

Фиr. 1

КП102, КП103) напрежението иа стока

I е отрицатеllИО. а предиапрежевието на

затвора е положително (фиr. 1 б).

Нека разrледаме основните "ара-

меlрИ на маломощните полеви транзи-

стори с Р:-l-nреход.

Лраrово напрежение ио.
Това е напрежението затвор-изток, при
което траизисторът се запущва и сто-

ковият му ток клони към иула. От

фиr. ] е ясно, че при транзисторите
с N-каиап праrовото напрежеиие е от-

рицатено, а при транзисторите с р-

кавал то е положително. Стойността
на nparoBoTo напрежение завнси от

КОИСТРУКЦИRта на транзистора и е вап-

често от 0,5 до 10 V. (Сьщестиуват
спеuнални полеви транзисторн, прн
които Uo lO lOoV). Практическото
измерваие на ио е труднО, защото по 

радн утечни токове стоковият ток ве
става нула дори при значителни стой-

ности на напрежението на затвора.
Ето защо за праrово напрежение и

о

най-често се приема онова напрежение
на затвора, при което стоКовиltт ток

получава стойиост 0,01 / ст'

o.mpoH3UCrn.oPU
инж. А. шишковll

I  .},
'-=-:..:,'''''1..

Параметри и особености

на попевите транзистори с PN.npexoA

Максимален .стоков "ТОК/ст '

При нулево напрежение на затвора и

в режим на насищане стоковият TOJ<

получава своята максимална стойноСТ
1ст, която при маЛОМОшните транзи-
стори е най-често от ПОРlIдъка на
1 20шА. (При някои мощни полеви

транзистори 1ст == 50 200тА.) При
практическото измерваие на [ст затво-

рът се свързва "накъсо" с изтока, а за

осиryряване режим на насищане напре-

жението CTOK-ИЗТОк не бива да е по-

малко по rолемина от nparoBoTo иапре-
женне.

Съr.lасно идеализирания модел на

полевия ТрЗНЗ,-iСТОр зависимостта на

стоков'!я ток от напрежението на за-

твора се дава с израза

( и )
2

/с == /ст 1  Ио' (1)

OrTYK се вижда, че KoraTO иB O'
то [с==1ст . а KoraTO иа==ио. то 1с==0-
Стр ъ мно С т S. Подобно на елек-

тронните ламrш CTpЪMHocтra на по-

левите траизистори числено показва с

колко милиампера ще се измени сто-

ковият ток при IIромяиа напрежеиието

на затвора с 1 волт (при неизменно

иапрежение на стока):

S _, Jc 
t;,. ив

Or фИ/о. I се ВИЖда, че стръмнnстта
В различиите Точки на стокоззтворо-
вата характеристика е различна. Стръм-
ността в дадена точка от характериrти-
ката може да се намери по формулата

S== 
2

  т(1  :). (3)

Оттук следва, че стръмността е ли-

нейна функция на напрежението на

затвора (фиr. 2). Очевидно, KnraTo

иB иo,то S о, 8 KoraTo иа==о,
стръмността получава своята макснмал.
на стойност

,
21

ст

Sm ==

- . (4)
Като вземем под виимание знаJ<а иа

nparoBOTo напрежение, от (3) и (4)
след!!а, че при полевите траизистори с

N-канал стпъмността е положителна, а

при транзисторите с Р-канал тя е отри-
цателна. Формула (4) е важна за npaJ<-

тиката, зашото дава връзка между три
основни параметъра иа полевите тран-

зистори. Максималната стръмност на

съвременните полеви транзистори най-
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често има стойност 1 10.mA/V(при
някои мошнн полеви транзистори

Sm ==1O 50mA/V).
Ток наз 11 т В О Р а 'з. Участ-ькът

затвор-канал представлява РN-преход,
попяризиран в обратна посока. Спедо-

вателио токът на затвора не е нищо

друrо освен обратння ток на прехода.

Както е известно, обратният ток на

прехода почти не зав<!си от приложе-

ното на'lрежение, но силно се впияе

5.f!Д'

Фиr.2

(2)
от температурата. При съвремеините Пс-

леви транзистори токъТ на затвора при
стайна температура е най-често от 1 до
20 пА, което означава. че входИОТО

съпротнвление по постоянен ток е от

50 до 1000 Mg. Ако на входа на тран-
зисто;>а се подаде иапрежение в права
посока, участъкът затвор-изток J.!Ma

поведеНJ.!е на OTKpJ.!T диод, т. е. вход-
ното съпротивлеНJ.!е става твърде малко
J.! такъв режJ.!М не намира приложение
в практиката.

Вътрешни капаUJ.!тети. В
полевJ.!Я транзистор подоБJ.!О на елек-

ТрОНJ.!ите лампи съществуват вът-

рещни K8naUJ.!TeTJ.!, J<OJ.!TO са от ro-
лямо значение npJ.! работа J.!a BJ.!COKJ.!
честотн н в импулсен режим. Основно
значенне имат слеДJ.!ите капаЦJ.!тети:

затвор-изток ClJU' затвор-сток (прохо-
деJ.!) Сзс. СТОК-J.!ЗТОI< Сса (фиr. 3). ПрJ.!
съвременните полеви транзисторJ.! J.!

трите капаЦJ.!теТ8 са от порядъка на

O,I 1OрР. Колкото тези каll3UJ.!тети

са по-малки, толкова чеСТОТJ.!ите свой-

ства на траНЗJ.!сторите са по добри.
Мак с J.! м али а ч с т О таи а r е-

в ера Ц и ит е /тах' Тя характеРИЗJ.!ра
работата на полевите транзисторJ.! при
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високи честоти и '''nредставлява онази

честота, при която коефИllнентът на

усилване по МОIllНОСТ на транзистора
cTII8a p<iBeH на единица, т. е. транзи 
сторът престава да е УСИЛВJтелен еле 
мент. 11ЗИ честота се определя от

равенството

Sm
/, (5)пaaX 21': (Сзс+Сзи)

Оттук С1 ава ясно, че високочестот-

НИте полеви транзистори трябва да

имат rоляма СТРЪМJlОСТ и малки BЪ 

трешни капацитети. При ориентиро-
ВЪЧНИ изчисления се приема, че TpaH 
зисторът може да се използува до че-

стоти 0,2 /тах' От ropHaTa завнси-

мост лесно се намира, че ако Дlден

](]т oP
"\

фсcu
I

/

ИстО/1

ФJJr. 3

транзистор има: Sm == 6 mAjV и сзс
==

== Сзи
== 1 rF, то /паах == 5ео MHz, т. е.

TOf! може да се изпuлзува за усилване

на сиrнали с честота до около 100 MHz.

Вътрешно съпротивление
Rj. Това е промеНЛИВОТОКОIIОТО (дина.
мичното) изходно съпротивление на

поления транзистор ("ри определено
иапреженне на затвора)

!'о ИС
R; ==

6. I 
 ' (6,

HeroBaTa стойност зависи от избора
на работната точка (фиr. 2). rеометри-
чески то е в тясна връзка с иаклона

на допирателната към изходната харак-

теристика в избраната работна точка

При нулево преДНdпрежение HeroBaTa

стойиост R;o е н й честоот 10 до
100 kt;l, като при по.сла!)и стокови то-

Iюве тя нараства.

С т а т и ч е с к и к О е Ф и Ц.И е 11 т на

у с и л ван е т о IJ.. Той показва колко
пъти напрежението на затвора вnияе
1I0 СИЛНОвърху стоковия ток в сравне-
ние с напрежениеrо на стока (при
определен стоков ток):

6 ИС
11 ==

1':.. Uз
(7)

Стойността на статичНИЯ коефициент
на усилването зависи от избраната ра-
ботна точка. При МУ,1ево преднапре 
жение нповата стойност 110 е най-

често от ПОРЯДЪЮI на 50 150. като

при ПО-с.таби сток()ви токове (фиr. 2)
тя нараства. В дадена работна точка

статнчният коефициент на усилването.

стръмността и вътрешното съпротив-

ление са свързани с ПОЗнатото от лам-

rlOBaTa техника уравнение

11 == S Ri. (8)
което позволява да намерим един от

Пlраметрите, ако знаем друrите два.

СъпротивлеНllе на канала

RCIl' Самият принцип на работа на по-
левия транзистор [1] показва, че Hero-
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вият канал може да се разrлежда като

съпротивление, чиято стойност зависи
от напрежението затвор. изток. Трябва
да отбележим, че това е едно ие-

линейно съ"ротивление. чнято сroйност

заВflСИ от приложеното напрежение.
При нулево напрежение на затвора и

при напреження СТОК-ИЗТQК, ненадви-
шаващи 0,2 0,5 V, съпротивлението на

открития J<анал може да се ИЗ'lИсли по

формулата
1

RCllO== S
 ' (9)
т

Например. ако Sm == 5 mA/V, то Rc"u==
== 200 t;I. KoraTo Из ИО, съпротивле-
нието на канала расте и може да до-

стиrне 10 12. Във основа на тези особе-
ности полевият транзистор представлява
MHoro добър КЛЮ'I, който се управлява
с иаnрежение.

Мак с има л н o дО 11 У С тим О н а-

п р е ж е н и е Истах. Това е най, rоля 
мото J1апрежеllие, което трябва да се

прилаrа между сток,изток. '!'о l' в IIpl1Ka
връзка с мощността. разсейваllа от

транзистора (вж. Ф рмула 10). При
маЛОМОЩВl1те транзистсри 10 е от П(1-

рядъка на 15 20V.

п'робив но на преж ен ие Uпроб.
Ако напрежението, приложено към

прехода (CYM pf!OTO напрежеНJ1е сток-

заТВор) превиши Ипроб.

може да на-

стъпи пробив, който да n,)lIреди тран-

зистора. Обръщаме вниманvе, че на-

прежениt!то. което действува на пре-

хода, е сума от напрrженнето сток-

заТВf1Р плюс преднапрежеиието I'a за.

твори.

Максимална разсейвана
мо ЩН О С Т Рс тах' ТОВI е най-rоля-
мата мощност, която транзисторът
може да разсее в околи{)то простран-
ство във вид на топлина Тя се опре 
деля от КОНС1РУJ<цията на корпуса, на-
личието на радиатор и т. н. И обикно-
веио се дава в справочниците при

250С. Оqевидно е.1ектрическата мощ-

ност, която по време иа работа пода 
ваме на транзистора, не бива да над-
вишава Ре тах' Следователно полевият

траН!lИСТОр трябва да се поставя в та-

КЪВ постояннотокrв режим, че да е из-

пълнено УСЛОВJ1ето

Рс== иС Ic :'h Ис тах 1ст =<= Ре тах' (10)
При маломощните полеви транзистори

Рс тах е най-често 100 300mW. Съще-
ств\'ват мощни полеви транзистори, при
които Щ1И употреt\а на ра:zиатор Рс тах

ДОС1иrа до Ю 20W.

Шум О В И С В О Й с тва. Основните

причини за пораждането на шум в би-

полярните транзvстори са rенерацията
и рекомбинацията на ТОКOIlOсителитl' в

базата. при полевите транзистор"

токоносителите са еnнотипни и споме-

натите явления липсват. Е ro з IЩО като

правило полевите транзистори имат по-

малък соБС1вен шум от БНПОЛЯРНI'те.
Това особено се отнася при НИСJ<И

честоти и виrокоомен reHepaTop (фиr. 4).
Съществуват малошумящи полеви тран-

зистор" (напр, DN 3066А, 2N 3955) с

Ри. == O,25 -O,50dB.
В ЛИЯ Н И е нат е м 11 ера тур a 

та. При )'величаване на температурата,

от едиа страНI, расте съпротивлението
Jla кана,1а и стоковият ток намалява.

О r друrа страна, се намалява шири-
ната на прехода, разширява се кана-
лът и това воnи до уве,тичаf!ане на
стоковия ток. При определеии УСЛОВJ1Я
тези две про ивоположни явлt'и ,яможе
да се J<омпенсират. р..'1 защu в харак-

ЬUlЮ.1fPШ

//
<) шJ ш4 ,()5 t[H4

Фиr.4

терисП\ката на праьото предаване

същеСТВУllа теrМfJстабилна точка (фиr. 5)
с абсциrа:

И"т. ст
== [ио! а,65, (11)

където Ио е nparoBoTo наnреЖl'Ш1е при

стаl!иа TeMllep>lTypa. Очевидно прато-
вото напреженv.е расте по абсолюп-а
CTof!HOCT IIрИ уве.Т:lчаваllе на 1fмпера-

ryr81'a. Ако работната точка се избере
надясно от Изт, ст- като цяло тран-

зисторът ще има положителен темпера-

турен коефJ1ЦИент на съпротивлението,
а ако е наляво отрицателен,
Както вече се сп< мена, токът на за-

твора се влияе Mfluro силио от темпера-

турата, като на всеки 100С удвоява
стойността си. Това 1рябва да се има

!.f

lii

Фиr.5

пред вид, KoraTo утечното съпрОТИllле,
ние на затвора по редица причини сс

налаrа да е над 1 MQ.

Полевюе трzнзистори заna3Rат ра-
ботоспос(.бността си от + 1200С до

1960С и в това отношение засеrа

нямат съперник. НеЩI) повечr, при
Нl'ски температури някои техни пара-
метри (иапр. стръмността) сс подобря-
ват.
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ОПИСIIНИЯТ РllдиоприеlJНИК, коl1то бе-
ше ПУСllат за продажба от раДИОМllrа-

зините в вашата страна, е съвеТСkО

производство.

"Сокол.4" е малоrабаритен преноснм
суперхетеродинен радиоприемник с 8

травзистора и 2 диода и е модернн-

зация на приемника ..Спорт-2". Разли-
ката се С1>СТОН в следното:

Маrнитната антеиа на КВ обхват

е заменен. с телескопнqна аН1ена, KOJl 

то има автотрансформаторнз връзка с

..входllите KpbrOBe.

Бобините на входящите Kpbro-
ве ва късн В'Ъ:JНИ са намотани ва ци 

пнндрична основа.
Плавната настройка се извършва

с ПОЛУПРОВОДНJ<КОВИЯ кондензатор С1б.

.Сокол-4" е третокласен 1рilНЗI:-
сторен ра,ll.иоприемннк. То!! е пред-
назначен да приема дълrи, средни и

късн вълни.

В радноприемника е BrpaneHa вът-

решна фf'ритиа антена, с която се

приемат дълrн и средни вълни, и теле-

скопична антеиа за приеман;! на къси

вълни.

При приемане на слаби снrRалн към

РlJ1иопр..емвика може да се включн н

в'Ъншна антена, с което раднусът на

приемането значително се у.елнчава.

Слушането на радиостанцинте става

от BrpaneBHJI високоrоворител, с който
може да се озвучи достат'Ьчно rолямо
жилнщво ПО>lещение прн добро каче.
ство на възпроизвеждането. При и..ди.

вндуалво слушане, бе. да се смущават

околнвте, нма възможност да се вклю-

-чат слушалки, при което вrрзденият

в.сокоrоворит л автоматнчно се из-

ключва.

Радиопр.емник'Ьт се настройва с 4

копчета: настройване, донастройване,
превключваие lIa вълните н реrулатор
ва силата с включване на захранва-
нето.

Основните техиически характернсти-
ки на радиоприеминка са:

1. Обхват на приеманите вълни (че-
стоти) не по-малко от:

дълrи вълни ДB 2000 733,5m (:l50 
408 kHz)
средни вълни CB.571,4 186,9m (525 
1605 kHz)
к'ЬСивълни KBII-75 1m(3,95 7,3MHz)
къси в'Ълни KВI-31-24,8 ш (9,5 
12,1 MHz)

2. Брой на тран.историте 8

3, Чувст.нт лиостха приемника при
лриемаl!е с вътрешна феритна антена

НI по. малко от:

в обхвата на дълrи вълнн 1 мУ

В обхвата на средни вълни 0,5 тУ

сиемu
ТР8нsисторен Р8Диоприенник "Сокоп..4"

Наименование
Озна- Марка и диа- Иидук-
ченне

метър на про- Брой на навивкнте тнв,
ка Kpbra на схе- водника .ост

фак
мата

Входен KВI L1 ПЭЛО 0,23 11,25 с отвод от навив,

ка 5,12 1,25 7
Входен КВII L2 ПЭВТЛ.l 0,12 2,75

пэло 0,23 23,25 с отвод от НIIВИВ-

ка 6,12 5,2 8
Входен СВ L9 ПЭВТЛ.l 0,12 6,75

ПЭЛО 0,23 88 с отвод от 80-та
навивка 460 17

Входен ДВ L4 ПЭВ,I 0,1 295 с ОТВод от 275,та
вавивка 4950 17

Хеrероднн KВI L5 ПЭВТЛ-l 0,23 9,25 с ОТвод от навивка

3,9 и 8,75 1,1 6

Хетеродин КВII L6 ПЭВТЛ.l 0,23 19,5 с отвод от иаВНlIка

5,9 и 18,75 3,9 6

Хетеродин СВ L7 ]]Эll ах 0,06 31+31+31 с отвод от

навивка 91 180

Хетеродин ДВ L8 ПЭВТ]]-1 0,12 7
ЛЭП 3хО,Об 464-46 49с отвод от

навивка 138 430 8
ФПЧl Lo ПЭВТЛ-l 0,12 8

ПЭВТЛ-1 0,12 35 35 120 5
ФПЧ2 L10 IIЭВТЛ-l 0,12 35 35първична и 120 5

ФПЧ3
5+5+5 вторична

LI1 ПЭВТЛ.l 0,12 35+30 първична намотка 120 4

н 30+68 вторична

Дросел Др ПЭВТЛ-l 0,12 20+20+20 90 6

Чувствителността на приемннка на

J<ЪСОВЪЛНОВИЯ обхват с телескопична

антена е не по-малко от 100  y
4. Избирателност по съседен юшал:

Дълrи И средни вълни не по.малко

от 46 dB

5. Отслабване на сиrнала на crле,ll.ал-

ния канал:

На Д'ЪJJrи вълни не по.малко от

30 dB

На средни IIЪЛНИ не по малко от

26 dB

На къси вълни не по.малко от

12 dB

6. Междинна честОта 465 kHz

7. Действне на АРУ измененне
сиrнала на изхода на приемника не

повече от 6 dB пр. изменение ва вход-

ното напрежение с 26 dB

8. Честотна лента 300 350')Hz

9. НОМJtНIлна И9ходяща мощност

при коефициент на нелинейви изкри-
вявання иа целия TpaJ<T не повече от

6% 100 mW
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10. Електрозахранването на прием.
ника се извършва от 4 елемента тип

.316. с общо напрежеиие 6 V

11. Ток в режим на мълчание не

повече от 10 тА

12. Рабо'оспособността иа приемни-
ка се запазва при нзмаление на на-

прежението до 3 V

18. Продължителност ва работа на

приемника прн средна снла от еднн

комплект батернн до 50 часа

14 Тип на високоrоворителя

0,5 rД.20
15. rабврити: 215Х125Х47 mm
16. Тежина на прнемника без бате-

риите 1 kg
На фиr. 1 е дадена принципната

електрическа схема на транзисторння
радиопрнемиик .Сокол.4".

Входните кръrове на дълrи и сред-
ни в'Ьлнн (Lз . L4) са поставени върху
маrнитна .антеиа. При работа на сре,ll.-
ни вълни за отстраняването на полу-
чаванзта разстройка бобината L. се да

Таблнца 1

Q
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80

6
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О

5

5

249



r
 ------= r ...

I    
i 19

1. I  l C  
T

+

,:,),. , :f ';';g{
  "

<. 

L  ',::. ..f"1  '    O',.!;; +
I

I !,;: ,.,' I
I

  e

<>:!

" 1  J
"" '<:.

"'-"" ""

ki

'.1
",r"
 .   I

<  I
 "'5 I
  I

I
I
I
I
I
I
I
I

41
I
I
I
I
I
I
I
I
I

 ,  .J

ы

 I 

.;
'"
.

 );Q

<,:
...,.

'"
"

'"

't

СС f.---------

)

 I<I:)olо
 OIO
 OI

о

 I  
 . '><.;,

""'\

250 Радио телевизия електроника, КН. 8 1972



Bz(Ql] rfl9)00'

ва накъсо. Бобините на входннте кръ-
rOBe на КВll н КВI (L1. L2) са HaMOTa 

тани на отделни тела от полнстнрол.
Те нмат автотрансформаторна връзка с

телескопичвата антена, което позволява

да се намалн влняннеlО на ръката вър-

ху параметрите на входните кръrове.

3а преLбразуване на честотата се

нзползува транзистор Т1 rТЗ09. За

товар на същня служи пнезокерамич-
ннят филтър IIФIП-2.

Хетеродинът е нзпълнен на транзн-
стор Т, по трнточкова схема с индук.

тнвна връзка н с паралелно захранва-

ие чрез дросел Др.
В межпннната честота и детектора

с цел с rабнлизнране на режнма на по-

следното стъпало на междинночестот-

ння уси,nватеп и за отстраняване на

възбуJi<дането прн силен сиrнал на вхо-

да на прнемника е включен антнпара-
зитен резнстор R1s (100 12).
Нискочестотннят уснл'?ател е трнстъ-

пален. Крайното стъпало е противо-

тактно с трансформаторна връзка.
Основннте възлн н детайли на прн-

емннка са разпределени върху печатна

платка, иапранена от фолнран rетинакс

дебел 1,55 тт, с раамери 188Х8') тт.

Върху нея са монтнр ни ключът за

вълните, реrулаторът на снлата. Mar-
ниrната антена н кондензаторът за на-

стройка.
На фиr. 2 е дадено разпределеннето на

възлнте и детайлнте на пе атнатаплатка.

[у

Фиr.2

На таБJ\нца 1 са дадени данните на

бобнните, на таблнца 2 данннте

на тран, форматорите, на та!iлнца 3

даннн за режимите на транзнсторите.
Забележки: 1. Бобиннте Lr. HL8

са намотанн по направление на часо-

вата стрелка

2. ПЪРВН'Iната HaMOTJ<a на бобнна

Ll1 е намотана в I н П секция на

тялото, а втсричната във П н III
секция
В радноприемннка са нзползувани

слеДRнте типове резнстори и конден-

за10рИ :

Таблица 2

аимеиова- Озна- Означение Марка н дна- Брой на
Съпротивление по

нне на транс-
чеRне на намот- меlЪр на про- навив-

форматора на ехе- ката водннка, тт кнте
постоянен ток g

мата

Съrласуващ ТРl I ПЭВ-l 0.09 1510 150 .:1: 200/.
Па и Пб ПЭВ-l 0.09 2Х420 1 ОО .:1: 20%

Изходен ТР2 la, Jб ПЭВ-l и,14 2х280 20 20%
П ПЭВ-l 0,25 128 2 :1: 20'/,

Н

Таблицв 3

Транзистор
Напрежение на електродите във V

иЕ I ив \ ис

Т1
Та
Тз
Т,
Т5
Т8
Т7
ТВ

O,7 I,2
0.6 0.9
O,9 1.3
0.9 I,4
0.6 1.1
O,5 O,8
О
О

ф   Dб @О D  С"сэ $
Сб040 с.

(в Чи
/i},c:]

D 8@
AZТE

s

О, О с,} О
,f..

fI
С#'

C::=J LZ @ Cш:J ОО ПФflН т с.

DЩОwRN/О R;,CJ Bf6 О

[( С,

Ю
0' CfY 11t4 Lft) (,;0 О О

'Zz
(;\

O
@

Оc, О с,еО I?
.

LT О
с,,,
d" 4 I сл I DR, @CJ 2 Ol)fA--j;, IA Пfl

I) I/J

Чв9 ч? LJ &DD ОО
4

 D<I2i.J) ст

v1fO C::::J У (JJ 1&1 c:J 1

В,
rтl @ @ о ПI7.r 44 f:\ Т!

ф- 7? 42
i'i}4 \!!v
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O,8 1,4
0,8 1,1
O,I I.5
1.0 1.5
0.8 1.2
0.6 1,0
0.1 0.2
O,I O,2

4,9 5,4
5,6 5,7
5,5 Ь,7
4,9 5.4
3,O 4,4
5,6 5,O
5,8 6,O
5,8 6,O
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Резистори: .RI R14' R17' R]9 R29'
R91 R9Зтип БС-О,125

RI6 тип СПЗ-lб

R]8 тип еПЗ-4Б

Rзо тип ММТ-13б
R1& МЛТ.О,125

Коидеизатори: Cla 1eблок КПЕ с

тримери

С2. С4 . Св, Св, С12' С18' С18' Сю.
(,21' СЪ7 тип KT-la

Сз, С7. C1(, С17 тип КТ4-1 Т
С5, Сн, (,\8 тип кле

   :: nЕLmrаи..L.

С9,; Сам, С2&. С28. Сзо, Са1, С.,
Сав, Сев, Сзо
С41, С4е' С..8, С50, Съ1, См тип

ЮО-7Б

С1ъ. С26, Сз2. СS5 ТИПI'1M-2
С27, G29. См. Св7' С..о. С", С'5'
См, С'7' С.9. Сr;I ТИПК50-6
С4.2 тип ЮОУ-5

Заб е л е ж ки: 1. lIеправилното поста-

вяне на батериите може да повреди

приемника. Да се спаlва поляризация-
та + и  .

2. Изтощените батерии'да ие се

оставят в приемника,'Т1.Й като отделя-

Иитетрапиа моиопитиабипопяриа схема 1УСО1 I

Биполярната монолитна интеrрална

cxeua 1 уеОl е част от серията линей-

ни интеrрални схеми, разработвани в

НИПКТИП Ботевrрад. Тя представ-
лява модул иа тристъпален усилвател
с три транзистора и две съпротивления,

монтирани в металостъклен корпус ТО-5,

щият се от тях електролит може да ro

повреди.
Н. В.

ЛИТЕРА ТУРА:

1. Сп. Радио, бр. 11/1968 r.

2. Справочник по траизистории ра-
диоприемници И. Ф. Бrпов, Е. Б.

Дрызrо
8. Транзисторви радиоприемници

А. Почена, п. Паиасюк.

4. Заво.ско описание, прилаrано към

радиоприемник при ПРО.l.ажба

инж. ТИХОМИР ТАКОБ,
frdi." НИПКТИП Ботевrрад

при ив == 6 V, .ии6х == 1,8V, /== 1 kHz.
RT== 470 g

Шум фактор на първи транзнстор
F< 8 dБ

при (;5/9 == 5 V,/8 == 0,2 тА, /== 1 kHz.
Rg

== 1,5

1

4  !вО, 1mJO О

О],;

!
I !

] f

Фиr. 1. Интеrрална схема 1YCOl електрическа схема 11 ЦОКЪЛ

с 8 извода (фиr. 1). За повишава.е иа

универсалността нз схемата са изве-
дени емитерните изводи на трите тран-
зистора. базовите изводи на първите два

транзистора, кактО и колекторните из-

Води иа първия и третия транзистор.

Тук ще дадrм основните параметри
и характеристики на схемата и с.бщи

указания за приложението й.

1. Параметри на схемата

Схемата из изм'рване на коефициеи-
та на усилване по напрежение н кое-

фиииента на нелииейните изкривявания
е даде8а на фиr. 2. РеlИСТОРЪТ Rg ==

1 kg е включен за повишаване на
стабилността на схемата.

а) Основни електрически параметри

(при ТА == 251>С)

Коефициент на усилване по на-

прежение Кu > 70 dБ

252

б) допълнителии параметри
Коефициент ва усвлваие по ток
ва първи. траизистор h21E> 30
прн CJ5/a 81 5 V, 1" == 1 тА

Напрежение на насищаие колектор-
емитер на първия транзистор
UCES

i.
t < 0,2 V

при С'" 10 тА, [в == 1 тА

в) rранични параметри
Захранващо напрежение ив от

1,5 до 12 V
Работна температура TAO 250C+
+1250С
Максимална разсейвана МО1Цност
Ptot 300 mW

Максимално допустими напр жения:
и5/а == 12 V

иЗ/.. == 6 V
иъ

/.. == 20 V

иЧв == 12 V
и'/7 == 12 V

lJ7/s == 6 V

1 !К
+ 

4JfJ

+

1/J;1
IW

+

+

lllp
1Мр

't-

Фиr. 2. Иsмер.атеJJна схема за .змер.ане коефициента
lIа УСИЛRане НI lYCOl

Коефициент на иелинейии изкри-
вявания К < 10%
при ив ==6 V, Uuзх I.8V,/-=lkНz,
Rr=< 470 g

Максимално ДОnYС1ИМИ токове

[1тах == 40 тА

[втах == 40 тА

[7ma:JI == 5 тА

Радио телевизия електроника, КН. 8 1972



lзтах == 20 тА

lстах == 20 тА

На фиr. 3 е дадена типнчната средиа

честотна зависимост на измерените
образци усилватели.
Зависимостта на lюефипиеита на

усилване по ток h JEот колекторния

/(/Ш[d8)
JD

6D

70

60

50

40
1/J1 101 104 ,р! 106 t{f/z]

otиr. 3. Типичиа Чfстотна' зьвисимос т
иа схемата

hZIE
JOO

25/J

200

175 I
150 '

ш 
100
75'
50

. 
0.5 1 f ij7i lO 

lcfmAJ
o.z

Фиr. 4. 3авис"мост иа "оефнциента на усил-
ване:по т " от "оле"торния то,, запърви

1раизистор ,

ток за първия транзистор е дадена на

фиr.4.

2. Общи указаиия за употреба на

схемата

Интеrралната схема lУСОl се про 
извежда по стандартна плаиарно епи-
таксиална технолоrия иърху Р-тип сн-
лициев чип с размери lтт Х lтт. При

употреба трябва да се имат пред вид

(

Фиr. 5. Напре чен разрез на тrетия

; траизистор от схемата

някои особенссти иа интеrралната

схем'! :

а) N I<олекторните областн на тран-

зисторите са обкръжени с Р-изолира-
ща област (фиr. 5). Тя е съединена с

емнтера иа т тиятранзистор и е из-

ведена с извод 8 За да бъдат постояи-

но изо иранитранзисторите в схемат"

на извод 8 трябва да се под.ва най-

отрицателният потенциал на схемата.

б) P Nпреходите между "-съпро-
тувителните области и обхващащата rи

област (фиr. 6.) трябва да бъдат CBЪp 
зани в обратна посока, за да се осъ-

ществи изолацня на резистори;е едии

0'1' друr и от останалите елементи. В

разrлежданата иитеrрална схема обхва-

щаЩата сълротивленията сбласr е свър-
заиа към извод 2 и тъй като там се

подаиа винаrи най-лоложителният по-

тенциал (положителното захранв,що
напрежение), изолацията иа съпротив-
леНИflта е винаrи осъществена.

Резисторите в схемата имат обикно-
вените толеранси :1:200/0 от номинал-
ната стоР.ност. Понеже те се осъще 

рЛОjАОЖНQ

Фиr. б. Разрез на резистор. RJ
на

интеrрапнзтз схема
-

ствяват чрез едновременна дJtфуЗИЯ
относителното измеRеиJtе иа иоминала

на едниия резистор J<ЪМ номинала на

друrия е твърде малко.

Тъй като траН1историте в схемата

също се изrотвят чрез едновременни

nponeCJt, коефициентът на усилване по

ток hl,JE и на трите траНЗ;1стора е при.

близително еднакъв.

Интеrралната схема lУСОl е удобна
за използуване както в усилвателни,

така и в мултивибраторпн и триrерни

схеми. В някои от следващите броеве
на списаНJtето ще дапем основннте

схеми на приложение на lУСОl.

 A 
"f"( J( чКII

ПреВКnlOчваие иа му"ти вибратора от автокоnебатеllеи в чакащ режим

За проверка на броячи и иа лоrиче-

t,i\И схеми, а също и за ред друrи пе-
ли понякоrа са необходими два jтипа
импулси: единични и високоскоростнн
серии. T8itaBa ИЪЗМОЖИОI:Т предлаrcl. по.
казаната иа фпурата схема. Тук чрез
употре/Sата на прост двуполюсен ключ

МУЛТИВI браторът от автоколебатеЛfН

режим се превключва в чакащ, като по

този иачин се избяrва изrотвянето на

два отделни reHepaTopa.

Схемата работн като несиметричен

автоколебателен мултивнбратор. KoraTo

К. се намира в положение 1. В тозн

C.IIучай се reHepHpaT импулси с про-
д'Ьлжнтелиост 1,5 JiS и чесroта иа пов-

торение 1 0kHz. KoraTo К2 се постави

в положение 2, разкъсва се Вt'риrата на

RC връзката между колектора иа тран-

зистора Т1 н базв.l'а иа траИЗlIстора Т2.

 +

If}JI

l 

IРк
INШ 4Jк

:!10Р

IРн

. I4'fI

lPJl

1
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При това схемата се превръща в чакаш

мултивнбратор. като транзисторът Т2 е

запушен.
Z' Чреs натискане на бутоиа К1 тран-

зисторът Т2 се отпушва и мултивибра-
торът преминава в неустойчиво състоя-

ние, продължаващо, докато кондензпо-

рът в баsовата вериrа иа траНЭl'1Cтора
Т1 не се зареди дотолкова, че тр и-

зисторът Т1 се отпуши и цикълът за-

върши. ..-б!
Означените траизистори M(,raT да се

заменят с бълrарските 2Т6601, 2Т3531,
2Т3671, Т357, Т358,  FT308. Послед-
ните три са PNP - тип, което налаrа
смяна иа попяритета на захранващите
източнипн и иа ДИОДИ1'е. Диодите мо-
raT да се за\1еllЯТ с SFDI06.

п. Д.

(по .Elektronics', 1966, М 24)'  ,J-J
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Нискочестотии rеиератори със свеТIIИИИО упраВllеиие

Поместените по-долу схеми представ-

ляват rенератори, чиято честота се из-

меня в широкн rрающч във фуикция

от осветеността на фоторезисторите PR.

Последиите участвуват във вериrата

на обратна връзка или в селективни

четириполюсници.С въздействие върху

SfТJ1J

Фиr. !

тях било чрез промяна на силата на

светлинния нзточиик или чрез в'Ъвеж-

ltaHe иа подвижна свеТ.шина бленда

между песледния и фоторезисторите
може да се постиrнат интересни ак}-

fТИЧНИ ефекти; при съответна подrо.

товка на нзпълннтеля може да се по-

стиrнат е,1ементарии мелодии. Получе-

иият своеобразен елеКТРОННО-МУЗI.-

капеи инструмент има широк честотен

спектър, но тесен динамичен обхват.

В първия случай (фиr. 1) се отиася до

релаксационен reHepaTOp: кондензато-

рите С1 и С. се зареждат през рези-

сторите R1 и PR и се разреждат през

емитера на полевия транзистор Т1 . Уси-

леното от последния трионообразно на-

прежение се подава на Т2 ; на нзхода

се получава напрежение от порядъка

иа няколко волта, което е достатъчно

за възбуждане на всякакъв краен усил-

вател.

Елементите, определящи честотата.
са Rl' PR, С1 и С2. При показаните

стойпостн и осветленне върху фоторе-
зистора от десетина лукса се получава
честота от порядъка на 50 Hz; при
осветление от 2000 лукса и капацитет

10 пF тя Н8дминава 20 kHz. Очевидно

2б4

при промяна на типа па фоторезисто-
ра СИ.lата на осветлението ипи шира-

ната на звуковия обхват ще трябва да

се променят стойностите и на Rl' С1

и С.; определяне о им става опи rHo.

rеиераторьт, посочен на фиr. 2, из-

ползува като селективен елемент еднн

JJI

+

мост на Вин, изпълнен с R CеJ:емеи-

ти, в случая PR!. С2 PR2, С1. Та-

зи схема осиrуряеа нискочсстотни сиr-

нали С по-малко хармонични.

Фоторезисторите PR1 и РЯа трябва
да бъдат по възможност с еднакви ха-

рактеристнки. Но тъй като тази въз-

можност е маЛl(,а, прибяrва се до из-

равняване чрез закриване на част от

повърхнината на едииия със светлинен

екран.

Транзисторчте,използувави в схема-

та, са от типа на SFT 229 или подобни.

Единственото изискване е ПЪрВИ1е два

от тях да имат коефИUИI:НТ на усил-

ване към 100.

Лампата Л 12)V, ЗW е използува-

на във вериrата на обратната връзка
за стабилизиране амплитудата на ос-

цилациите. С тример-потенциомет-

рите се постнrа напре ение между
точки А и В около 8 V.

Фоторезисторите са от типа на 1831

иди 1831 S. производство на фирмата
АКОВА Фпанция. С тях при осве-

тено:т под 1 лукс честотата може да

слезе до 0,2 Hz, а при 5000 лукса
15 до 20 kHz.

Д. п.

.JНДj

18/1

.fCp

ИJх

+18//

([)[)

Фиr.2

Бележна на редакцията

У нас фоторезистори се произвеж-
дат в Завода за е.lектронни преобра-
зувателни елементи Софня, под 03-

начението ФК2. Може да се изпол-

зуват и съветски фоторезистори тип

ФТ-l или ФС-Ю. О-lевидно трябва
да се избират типове с по-rолямо из-

менение на съпротивлеиието във функ-
ция от осветеността: с тях ще се по-

стиrне по-широк честотен диапазон.

rорните схеми MoraT да се нзползуват

и в сиrllалнн инсталации: при промя-

на на oceeTeHocrтa на фоторе3ИСТОР8, иа-

пример от минаващ в непосредствена
близост човек или предмет или пък

пресичане на светлинен лъч, насочеи

към резистора, може да се получи

алармен сиrнал с промеНЛV,В8 честота.

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972



Осципоrрафиа епектроино-пъчеВI тръба с каиапии епектроди

Като една нова възможност за разши-

ряване на възможностите на електронно-

пъчевите осцилurрафни тръби I вы!жда--

нето ва каналнн електроди. Посред-
ством използуването на такива елек-

троди в лабораторията d'Еlесtсопiquе
et de Physique Appliquee Франция,
е била ДОСТИfНt1та ширина на честот-
ната лента 20Нz при чувствителиост
на отклонението на лъча 20 mm/V и

3.3 OHz при чув;:твителност 5 mm'V.
КанаЛНИ1е електроди имат вида на

пчелна пита, съставена nт стъклени

ша

тръби, като двете челни повърхностн
са снабдени с мета.1НИ електродн, меж-

ду които е подадено напрежение от
1 kV. Излъчва.ите електрони от каТО.1а
попадат в тръБИЧ Иlе,ускоряват се от

приложеното електрнче\.ко поле и при

попадане върху вътрешната повър.н,-,ст
на канала предизвикват излъчване на

ВТОРИЧIIИ електрони. Този електронен

умножителен процес се повтаря MHoro-

кратно н елеКТРОННIIЯТ посок напуска

електрода MHoroKpaTHo усилен. Посоч-
ва се, че вероятната плътност на К8на-

xpDHuka

лите в 1 mm2 е около 100 броя.
В1соката чувствителност се постиrа

бдаrодарение на незначителна скорост
на ПЪРВИ'lните електрони; ускорява-
щото напрежение е 400 V. Фокуси-
рането е електростатично. Блаrодаре-
ние на ускоряването и умножаването
Ва електроните в каналния електрод се
постиrl rоляма яркост на образа, коя-
то е независнма от На'lалння еЛf'КТРО-
HeH TOKи от скоростта на .написване-
то" на КРНlIнте върху екрана, съответ-

но::':скоростта на отклоняване иа лъча.

I
     . ..............  .

 ,

Редакционната колеrии на сп. uРадио телевизия електроника" и бюрото на ЦРК съобщават

на своите читатели и радиолюбители, че на 6. УIII. 1972 r. почина дълrоrодишният служител на

ЦРК и завеждащ QSL бюрото

СТАНЧО ТОДОРОВ ВАсилев

Друrарят Василев бе образец на трудолюбие, честен и верен друrар, предан комунист,

внимателен и отзивчив към всички.

Радиолюбителите от страната rубят в HeroBo лице своя обичан QSL менажер, а редакци 

ята един от своите постоянни сътрудници.

Репубпикаиски туриир по Рlдиоаасичаие

()т 20 до 23 май т. r. в красивия ку-
рорт Рударци Периишки окръr, се

събраха състеза1ели от 34 раДИОКJlуба
в страната, за да участвуват в орrани-
зирания от Uентралния радиоклуб на

ДКМС ТУрllИр '10 .Радиозасичане" в

чест 118 90 rодишнината Or рождението
на rеорrи Димитров и ХН KOHrpec на

Димитровския комсомол. Домакините
бяха СЪ3rlали отлични условия, 6лаrо-

д реииена което състезанията преми-
наха безупречно. Ето резултатите:

Характерно за този турнир е, че броят
на участнуваlUите радиоклубове беше
малък. От 73 щатни Р'ДИОКllуба състе-

затели изпратиха само 34.

А. На 144 MHz

= о са

I
..,

10":.: ...
>о ..

о Име и презиме
=:1 :s: :с о;: .., :'::.:
с..:.: :.: 1111 11 = :т:.:c"t
:':u :т ..

а: с..

I
... :s: :т11

":.: о 11.., .. с.. '-'о

 c.. ОО;: r- t::"" u ,СО ..

I I I
1 мс Анrел Танев Пловдив 4 75 16 3 I 1 55

, 2 Менко Моллов Рудозем 4 98 8 1 I 3 86
3 Милчо Димитров 4 99 8 2,5 2 86,5
 4 Кънчо Кънев Търrовище 4 97 О 0,5 2,5 94
5 Панайот Данев София 4 4 99 2 О 2,5 94,5
6 с.ъбко Найденов Блаrоевrрад 3 91 12 3 2,5 73,5
7 Йордан БОЛИJ<ОВ Софня Б 3 78 О О 2 76
8 Коста Тодоров ТолБУХИII

, 3 83 О 2 0,5 80,5-

i9 Антон Томов София 5

I
3 99 8

I
1 1 89

10 мс Димитър 3вездев 3 98 6 О 2 90

I
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Турнирът показа н някон слабости I!

работата на радиоклубовете със състе-

зателите-. На първо място н което е

най-тревожно, болшинството състеза-

тели се явиха на турнира без каквато

и да е подrотовка. Това rОI!ОрИ, че I!

радиоклубовtте не се води целоrоди-

шен цикъл иа тренировъчиа работа, че

зимният перl'.од въобще не е изп-олзу'
ван, а н пролетният сезон вече е изпус-

нат. T(JBa беше причината да не M(JraT

да завършат в контролното време I!

съrтезаНl'ето на 144 MHz 13 състеза-

телf', э в състеЗ;-Нl'!ето на 35 MHz

10 съ тез.тели. MНJTO слаба беше фи-
зическата подrотовка на състезателите,

поради което се ПOllучи>;а доста травми.

Не е (Jбъриато попи н какво lIНима-

ние на пелснrоването като нов елемеит

I! тези съсrезания. В болшинството ра-

диоклубове не е п оведено нито едно

практическо занятие за заП(Jзнаване на

състезателите. Ли!]('ваха пособия З3 ра-

бота като планшет, линийка, молив.

Слаби са и резултатите от стрелбата,
K(JeTo rовори, че в плановете на тре-

нъорските съвети в радиоклубовете то-

зи въпрос е изпуснат.
Незадоволителни са резултатите и от

хвърлянето на rpaHaTa. Състезателите
не умеят да ХI!ЪРJ;ЯТ rранэтата. rоляма
част от тях не MoraT да покрия r раз-

стоянието от 2') метра.
Тези изводи бяха направени от съ-

дийската КО\lИ('ИЯ, която проведе тур-

нира. Надяваме се, че ръководствата на

радиок.lубовете и по специално тре-

ньорските съвети ще вземат под внн-

мание тези бележки и ще поставят

спортно-тренировъчната работа в свои-

те радиоклубове Ila по здрави основи.
I'n. съдия П. ПОПОI!
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11 Райно УЗУИОI! Стара 3aropa 3 98 О О 2,5 95,5
12 Иван Божиков СlJфИЯ, Кр 2 87 12 1,5 0,5 73

13 Цветан Стоянов rе)ник 2 97 10 3,5 4 79,5
14 Стою Петров 2 99 12 0,5 1,5 85

15 Христо rерипов 2 97 О 3 1 93

16 Илю Кънчев Раlтрад 1 84 4 1 1,5 775
17 Христо Пишмишев София, окръr 1 83 О 0,5 2 80.5
18 Валерн Методиев Радомир 1 95 О О 1 94,

Б. На з,5 MHz

1 Мен о Моллов Рудооем 4 74 12 1 3 58
2 ЙО Д HБоликов Со иЯ Б 4 84 16 15 1 65'

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

р ф
Иван Николов Русе
Иван Пеев Варна
Наньо.Нанов София 2
Венцислав 3еленченов rT
Панайот Д;;нев Сефия 6
Кънчо Къиев Търrовище
Милчо Димитров София 4
Минчо Петков Троян
Райно Узунов Стара 3aropa
Събко Найдеиов Блаrоевrрад
Анrел Танев Пловдив

Христо Пишмншев София, ОК

Стойо ПеТРОI! СМОI\ЯН

ХРНСТ8 rарИПОI! OMYPTar
Илиан Райков Дряново
Севдалин Бобачев Севлиево

Йордан Бурдин Казанлък

Любомир Николов Видин

Цветан СТОЯНОI! Перннк

rеорrи Добрев Чирпан
Иван Божиков София, Кр.

!:IКВ meXHUKB

Кристапеll KOllвePTOp аа 12g6 МН!

()ПИС8НИЯТ конвертор е из робван
успешно от DL90U и НВ9 RG. Шум-
факторът му е около 8 dB, т. е.

6,3 kTo.
На фиr. 1 е дадена принципната схе-

ма на конвертора Основен елемент на

 56

4 76 6

4 89 14
4 93 16
4 93 12
4 80 (1

4 99 12
4 100 10
4 90 О
4 90 4
3 92 14
3 94 14
3 93 14
3 93 8
3 94 О
2 (19 О
2 78 8
2 84 10
2 91 О
2 91 О
1 79 8
1 84 О

Рубриката
води

Спас

Де,nистоянов

LZtDW

,

1

0,5
О
О
О
О

0.5
1

1,5
0,5
О
О
1

1,5
О

0,5
2

0,5
О

1,5
1

5
1,5 67'5
1,5 75

1,5 75'5
1 80
О 80
2 8 

2,5 87
О 89
1 90
25 75

1,5 78,5
О 79

1,5 82,5

3,5 89
1 68

0,5 69
1 71

2,5 88

0,5 90,5

0,5 69

1,5 81.5

схемата е т. нар. "тунел", употребен в

качеството на входеи антенен трептящ

кръr, първи смесител н честотен умно-
жнтел. KOHcrpYKT"BHaTa CXtMa иа "ту-

нем" е дадеиа на фиr. 2. В десния

край на "тунеnа" сектор D, е раз-

ПOllожен входният 8нтенен кръr. Той

представпЯl!а четвъртвълнова коаксиал-

на линия, чиято резонансна често-

та може да се изменя от 1296 + 1298

MHz посре-дством промеНЛИI! кон.а:ен-

затор. След антенния кръr c.llelll!a меж-

Радио телевизия електроника, кн. 8 1972
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.инtн кръr сектор Е. вры атаaмеж-
I1У двата кръуа е андуктнвиа. Междин-
ният кръr предстаВЛJlва подувълнова
коаксиална JlИННЯ с променлив КОН.II.ен-

ватор. То!И кръr е свързан индук-

тивио Ii С аиодния трептящ кръr на

noследивя честотен умножите.ll сек-

тор С. При това положенне в межднн-

IIИЯ кръу се иидуктират напреженията

ва Аве честоти: входната 1296 +

1298 МН7., .1 честотата на пес. едния

умиожител 1182,6 MHz. Дмте че-

стоти се смесват в ПQЛУ:IРОВОДIIИКОВИЯ
диод lN23E и в изхода му (т. 3) се

получава първата междннаа. честота

113,4 + 115,4 MHz. ПGлуч-ената меж-

динна честота се усnдва от каско-

да, изпълнен с EI8CC, 11 постъп-

.а иа входа на втория смесител
пентода 6СВ6. На съU\ия вхо,/( f.lOстъп-
.. и сиrнал с честета 18 + 16 MHz.

Т. е съвмесfима с ч@стетыия обхват на
почти всички КЪСОВЪЛЯОВ\II ыриемыици.

Честотите: 1182,6 MHz а 131,4 MHz
се получават qрез MHoroKpaTHo УМIiО-

жение на ч стотатана кварцов {'енера-

тор, работещ иа 7,3 MHz. Той е по-

С1роен по схема .Pierce. с дявата три-

одна СИС1(ма на 12AU7. Дясиата три-

neИТOD фмптър аа 145 MHz

Повечето тр8НЗИСТОрНИ приемииuн
lIa 145 MHz са чувствителыи въм крос-

модулаuия, преДИ8викаиа @т МOlЦHHTe

ЧМ и телевl'1ЗИОННn предаватели, рабо-
тещи на УКВ обхватt!те. Освен това

.есто се получава смесване аа страыич-
ВИ СИЛJlИ сиrнали с хармоыичиите че-

стоти от първия хеТefЮJ!ИИ иа прием-
ника. Входният кръr служи за повища-

.апе линейността на ПЪРВИJl усилвател,

Фиr.l

а съшо да намали те!и нежелани

ефекти: Преди всич <о ТР'lбва да се на-

маllИ нивото иа нежеланите сиrналн

извъи обхвата, които проникват' до

.хо,/(а ва приемника.

Добри резултатн се получават при

използуване на лентов филтър, свър-
ваи между антеиата и входа. Той мо-

же значително да постиrне сиrналите

lI31Iън обхвата.

Лен:овият филn.р, показан на фиr. 1,
е изпълнеи като печатан мовтаж вър-

ху плочка фОllираи стъкпотекстолит с

одна система на същата лампа се И9-

ползува за буфер. АНСДНИ1е напреже-
ния на двете триоднн системи са ста-

билнзирани със стабилитрона VR150.
След буфера следват: усилвател по

напрежение на 7,3 MHz, утро,,-
TeJl на 14,6 MHz, утроител на

43,8 MHz, утроител на 131,4 MHz,
утроител на 394,2 MHz и утроител на

1182,6 MHz. Последните два умножи-

теля се поместват liI "тунеда". От анод-

ния трептящ кръr на втория утроител

чрез прехвърлящ кондензатор от 10 pF
се снема сиrнал с честота 131,4
MHz н след еднократно усилване от

6С4 се подаЕа на входа на втория
смесител. ВрЪЗl<3та между втория
и третия утроитеll е индуктивн..

Анодният кръr на ЕС80 (сектор
А на фиr. 2) вредставлява четвърт-
вълнова коакснална линия, чиято ре-

зонансна честота може да се меЮ-l

с един тример.кондевзатор от 4 pF.
Между този утроител и следващия

lюследен утроител връзката е също ин-

дуктнвна. 3а по-прецизно съrласуване

на импеданса на индуктивната Вр1зка

с входния импеданс на лампата 5768

служи капацити'вннят де.rIИТ Л, съст 8-

размери 35Х50 fnт. С1 и С2 са ВЫ-

дущни или керамични трнмерн с ка-

паuитет 13 рР. Може с успех да се

ИЗI10лзува и комбинация от постоянни

кондензатори и ма.тки телевизионнv.

тримерн. Сз е кервмиqен 7 рР.
Всички кондензатори са монтирани

откъм нефолираната страна на ПАочка-

та, която е показана в истински раз-

мерн на фиr. 2. При използуване на

филтъра извън приемника той се зат-

варя в кутийка от месинrова и.ти мед-

на ламарииа с размери 38Х38Х65 тт.

Вхоаът и изходът се свързват с куп-
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Фиr.2

пуиrи ипи направо се зап()яват кран-
щата иа коаксиалния кабел. Ако в

приемника има достат"Ьчно място, IЮ 

доl'iре е фиптърът да се монтира вътре
в иеrо.

веп от тримеР-К08дензатора 4 рР и кон-

дензатора 10 рР. Катодъ, иа 5768 е
зз-земен иосреДСТ80М дросела ДР2' Лам-
пата работи в реЖНIII на утрояване на

честотата със заземена решетка. 3а
анеден трептящ кръr на лаМШlта слу-
жl'1  етвъртвълнова коаксиална ЛИIIИИ,
конто с променлив кондензатор се
ност ройва на 1182,6 MHz.
В конструктивно отношение "TYHe 

път" представлява lIIесинrова нли мед-
на кутия във 11" Д на призма с квадрат-
на ОСНОВа. Вътрешната му повърхност,
какIO и НlпреЧllНте преrради са по-

сребреИII. 1l1асито, на кое! О ще бъде

М0НТИРВН конверторът, също трябва да

еъде посребрено.
Накрая трябва да се отбележи, че 11

случ-а" на липса на няко. от fюсоче-

HlIТe по-rе елампи може да бъде З8-

менена с ppyra с б. ИЗJ<Иелектрически
параметри. TaJ<a напр. след елементар-
l'!И преобразуваНШI 5768  южеда бъ 

де заменена с 6С21Д; полупрово.ll.НИ-
ковкят диод lN23E с Д-403Б н пр.

Вси'lКО това обаче трябва да бъде съо-

бразено с шум-фаIПОр.а на J<oHBepтopa.

Р. ЯНЕВ,'; Петрич
LZIN27

Двата Kp1>ra се настройват с rрид-

ди-nмер на 145 MHz. Ако не раЗflOла-
['.те с такъв, настройката може да се

извърши, като филтърът се вкJlючи

между антената и Тх с мощност 5

20 W. С1 И С2 се настройват по MaK 

сималио излъчване. което се следи с

IJ{)мощен дипол и диоден индикатор.

Фиr.3

Настройката трябва да е такава, че да
се получи равномерност по uелия об-

хват 144 146MHz.
Така настроеният филтър има по-

тискаие за сиrнали от УКВ ЧМ сб-

хватнте повече от 40 dB, а за теле-

визионните станuии повече от 26 dB

(фиr. 3). ФНЛ1ърът. може да се И3f!ОЛ-

зува и при маЛJ<Н предаватели иа 145

MHz с мощност до 20 W за IIотиска-

не на ниските хармоннчни от осuила-

тора.

с. Д.
(по материали от .UKW Berichte")
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Комбинатът произвежда и изнася З 112 страни в

света световно известните ориенталски тютюни;}от произ-
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ствени ЦИf'ари "ШИПКА", "МАРИЦА", "МЕЛНИК" и ...р.
за износ и вътрешния пазар.

.

и,.",,,,.
.. I:' ......

,)..,r. ..

6""

те..екс 26540

Телефонн.
централ.:: 35-43 н З6-4З

JJ. нректор: 39-69

:1
..О

.....r.

.. 
4  
+ 

,.

 4-

.

,.

с,..



Държавна нартонажна фабрика "На НОЛАРUВ"
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Телефони: директор 21-15

зам. директор 23-90
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